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A. Stand der Extwioklung im Jahre 1926 


Im Jahre 1926 bestanden noch keine eicentlichun Yorvedo-Feuerleiv 
@plagen, Die griferen Bchiffe wie Kreuzer und Schlacitacsizfe bat- 
- fan noch feat eingebaute Torpedo-Augstofrohre, welciie meuiat unter 
:Waesor angeordnet waren und lediglioh der Versenkunz cines vo- 

sehidigten Pahrseugse dioenten, 


Al. Rohreielepparat 


dur dis Torpedo-Boote hatten schon achwenkbare Robrsiitzc, welcue 
mit dem Rohretelapparat ausgeristet waren. Kit diesen Ger’t wurde 

' der Gegner anvietert und nach Sclitgun; dia Pahrt urc La,-e ves 
Gegners eingestellt., Hierdurck wurde ein Zieldreteck csebildet, co 
@aG die Torpedo-Aurstogrohre in Schutriontung kamen. Die Ausato - 
rohro konnten entweder von Hand geschwenkt werden oder mit ‘iilfe 
eines elektro~hydraulieohen Getriebes (Lauf-Tomi) gerichtet worden. 
Beide Methodem waren #0 unvelikommen, a8 mit einem la:fenden Rich- 
ten nicht zu reohnen war, “8 wurde daner rmeigt das Verfa:‘rer. wit 
festatchanden Rohrea angewendet, dh. man stellte cine gilns*ice 
Schusrichtung gin und ermittelte dan Vorhaltewinkel anhand des 
sohon erliuterten Rohreielapparates nach SohMteung. Man warteto 
wun, bia der Gegner durch das Padenkreuz dor Optik lief, wobei 

_ameist durch Abdrehen des Yorpedo-Boots der Vorrang besohleunigt 
wurde. Im dem Augenblick, in welohem der Gegner im Fadenkreuz Wat, 
werde abgeachossen. Der Abschuse wurde mechuniech durch Betliticung 
deg Abfouergestiinges von Hand golust, 


Se tet einieuchtend, dag mit diesem primitiven Verfeuren ‘cine 
gunstigen Keeultate ersielt werden konnten. Dio Schitzcuncen der 
Geqnerdaten (Gesohwindigkeit des Gagners (Fabrt) und «urs dea Gegm 
mere (Lece)) waren sehr ungenau; die Deobachtungemi~licakei ten 
von den wegen des Zuwesserbringens der ‘orpedos niedrig anreles~ 
ten AusstoBrobren war csering und man war in honem maGe aur dic tae 
gohicklichkcit und Erfahrung des Torpedo-schiitzen angewiescn. 


42. Torpeco-Rechanschoi be 


Der erete Schritt in Kichtung einer Torpedo-Peuerleitanlace wurde 
kurs vor 1926 auf den Torpedo-Beoten in Yerbindung pit den schon 
beetehenden Artillorie-Feuerleitanlagen cenacht. =s hardelt sich 
um die Torpado-Recherscieibe. Diesea Gerit war in der Artillerie— 
Reohenstelle untergebracit und geetattete mit Wilfe sires sicht- 


- | - 
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. + deren Sieldreivoke die Rrmittlung dea Vorhaltewiniels und cer 
Reiohweite. Ee wurde ein Gegnerarm, welcher els Linea] auszebilcet 
wer and Teilungen fir die CegnereGeschwindigkeit enthicit um jen 
Tagenpinkel, &.h. den Winkel swisohen Peilstrahl und Gognerkure 
ausgeachwonkt. Ein Torpedosrm aus Glas, welcher Marien flr die 
@ Porpedogeechwindigkeiten 23,5 and 35 Knoten enthielt, wurde 
durch Betitigaung sweier Handrdder in Deckung mit der Gegnerfalrt 

> gobracht. Der hierbes gebildete Vorhaltewinkel wurce auf einen 
- Prehmeléer geleitet und dom Seitenwinkel iiberlagert, so dad der 
SohuGwinke] entsetand, Ee wurde aleo mit dem Ziclgeber car Avttle- 
wie. gerichtet und dem dort gefundenen Seitenwinkel anstelle des 
Sehisvers dey Artillerie der Vorheltewinkel der vorpedo-Hecnen- 
‘woheihe eddiert, ao daS der SchuGwinkelgeber des Artillerie auf 
«ale Sohubeiakel-Lmpfinger an den Torpedo-Ausatofronren gelej tat 
- werden keante,. Dort. befanden sich Gegenseiger, welche mit der 
' Rohreatsschwenkung verbunden waren. Die vorhandene Artillerie— 
 Fouevied tanlage warde also lediglich mit der Torpedo-dechenachei~ 
beim der Zemtrale und den Schugwinkel-Smpfingern auf den Rohr- 
sitsen susgeriiotet und es war nur in der Zentrale cine Umachaltung 
des Schiebers auf den Vorhaltewinkel der Rechenschoibe vorzunehmen 


- Bheoe Anlage war mit den einfachsten Mitteln achon ein erhoblicher 
Sohritt voretivte. Ze konntea die in der Artilleriezentrale .ceorte- 
ten Gegnerdatern benatst werden, es stand die gute und glinatig auf- 
geatellte Zieletiule der Artillerie sur Verfiigung and der Mann an 
den AusotveSrohren kennte die ihm elektrisoh angezeicten Schubwin- 
kolwerte mit Folgeseiger Ubornehmen. In diese Zeit fullt auch die 
Ratwioklung dey elektro-wagnetischen Abfevuerung, welche jedoch 
saniohst iafolge konetruktiver MAngel nicht reoht befriedigte. Ale 
groier Nachteil stellte sich die Kupplung mit der Artillorie—-An- 
lage heraus, dena in Evastfell wer nicht damit su rechaen, d48 bet 
einem Angriff die Artillerie-dnlage im Interesse der Torpede-Ane 
lage unterbroohen wirde. Der bewthrte Kohrsielapparet auf den Rohr 
aitsen wurde beibehalten, um jederseit auch unabhiingig von jeder 
anlage von den Hohren aus echieBfen su kSnnen. Pleser Grundsats 
det euch bei den moderncten Anlagen atets aufreoht erhalten wor- 
den. 
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erithmischem lorredo-Richtuny: 


“ya den Jahren 1926 und 1927 worde die erste Torpedo-everleitar~ 
3 auf Kreuser "Emien® hergestellt, vie veigefigte Zeichnun, 
pay 14 gibt ofeen Uberblick iter die anlage. 


a 
Ye 
a 
ys ah Yerari thatesher “‘Thw-Ge ber 


ate 


‘< 


“S'S wepentaiahe Merkme] ¢ieser Anlago iat der logarithmische Tor- 
& mS chivanigeweiserceber (TRw-Geber 3.cfea 491). vieses Gerwt 
? 3 


eat dey Irtioks aufgestellt and gestattet einen cuten ‘toertliok 

ie eee Ger Sestenwiakel und SohuSwinkel ermittelt. win besonderes 
7: Paelenedecr gibt Asfeching tiber die Relohweite. Lin Folgezeiger 
1 igitiages fie Seite geotattet die dielivernanme von der Artillerie 
*: elt ee: apliier. esagebanten Funk-Mesanlage, Der im [Rw-vebcr er- 

x meta te: Seitenwinkel kann der Artilleric-Anlage Ubermittelt wer- 

Pied sean aderprutt werden kann, ob die EntfernungsneSrerite das 

vet ie ae ened peobhohten. Der SolwBwinkel wird a2owohl dem TRw- 

" on on AdaetoBrobren (S.empf.4A2) zum Hichten der nohre 
‘ale ised dom fRweQuittunge-Bapfinger (S.cea 87) auf der 3riicke 
fax, Kontrelle dez S@mSrichtung Ubermittelt. Zu erwihnon ist noch, 

Y daa er Seitenwiakel auch der Wandtoohter in der Zentrale zuge~ 
-!-Shet wird, wo- dure Uberlagerung mit dem eigenen curs die recht- 
‘weioenda Peilung gevatidet wird. Diess wird fUr den Hand-Koppei- 
“tisoh peadtigt. auf welohem der eigene Weg und der Gegnerwog anf- 
 gusetohnet warden, un aus dem Keppelbild die Gegnerdaten ermitteln 
‘ga k¥nnen,. Be 904 an diesor Stelle erwahnt, dag aus Jem cleichen 
Grumdi@ aeoh die Bntfernung an die Zentrale Ubermittel= wird, wo- 
ved. anhand der verschiedenen kntfernzngomeigeriite sine gewisse 
Mittlung Vorgenomen wird. Die Gegnerdaten (Gegnerfahrt v_ und 
Iagenninkel y ) werden an TRw-Geber von Hand eingastellt, wobei 
- dle Werte entwoder geschitst oder vom Koppeltiesch telefoniach 
Uberszommen werden. Die Entfernung ¢, welohe lediglich fur dia 
Reichweite benjtigt wird, wird am §-kapfinger (8.gea 475) avr 
Ger. Brdoke. pngeseigt wd von Mead im Tiw-Geber cingostellt. Am 
rade vie eid: Abtdeuerkertaxte sun elektro~magnetieonen Ausliésen 
den Schusees vorgesehen. 


Die Wirkongeweise des logarithmiachen Tin-Gebers ist in der Ab- 
handluag "Theerte der Torpedo-¥euerloeitaniagen der Uoberwascer- 
 aehiffe® miher erléutert, so daS hier aur die geschichtliche Ent- 
wiekiang ansugeben ict, welche su dieser Lieung geftihrt hat. Ee 


~~ 3- 


£ 


Approved For Release 2002/08/14 : CIA-RDP83-00415R001700020006-4 


Approved For Release 2002/08/14 : CIA-RDP83-00415R001700020006-4 


“ ie vervate exeihot, dag die Torpedo-Boete in der Verbindung mit 
2 War ‘artilrerio ait einer Porpedo-Reohespoheibe suagertistet wares, 
qte wie der Rohrsiclapparat eine geonetrische Nachbildang dea 
Selaretecks sar Gravdjage het. Bas pet der Rechensvuheibe ange- 
te Verfahren. (sieht ebenfalls genauers Bepshrei bung in 
aha. toe Genyeto-Poucrleitaalages dor Uderwasserscnifre" ) seig- 
‘the felgente Bachtesies — _ 
fa Ms, Seemann Geghertabrt 10% ioht einetellbar, sondern der Bedaenungs— 
tee aule ud ated aie befohlens Geschwindigkeit morken. 
as; “pet winekteaue? BeshSiguag rasp der Geqnorarm gegen die Lage~ 
, ung Gee Torpedearas etopen « und Sohadcn nehmen bsw, de justiort 
“werden. 
os ate coxpadogenctiuindigheit kana nicht eingestellt werden; der 
, Bedlemangemana muB odch aie der befohlenca Gesuhwindigkeit ent~ 
. _ nen Marke ont den Torpecomrm merken, 
; Bex. Terpetoern wa mittele gueler Hantrider oingestelit warden. 
* §et. eine grese Geschieklichkeit erfordcrlich, um aie forpado— 
 gepxe ait der Gegherfahrt is Deokung su bringen- Jede Uber- 
-, Hdewigs, Salwankung des Torpedomrge coht in den Sokufwinkel ein, 
“96 dal das Reoultat fo unrotig wird, daS ein Folgen an den 
. ta dbeioen aioht puglich ist. Die Genanigheit der Zrmittlung 19+ 
1S @erings, Oe, ote von den In-Deokung-Hal ten der Markea mites 


3 a toe 
dete, ‘yectnborung. tes ‘Wegemeiameie. erforiert eine Newetia te ions 
W., diee Yerpelecmwe, Be'siud Slee fjodsens) 5 Sentrider wi Wtionen, 
ee, Ry ty Atioum tiie. tot: might mMighich, 40 das Sieléreieek ‘wap durch 
a dap Recachie | ay ~ sige soe Betdoutnganannes copihdoosen 
“he Bin. wezriedigende sehonatiang der Reohenascheibe, a0 dag allore 
ee zine Gate Amewena aad Benotejlung, meeaion ist, ‘Merrie 
"gist miedt. ‘ 
ae 'Atveum, Daohtedlen war tie Seche nach einer anderen Lewang sehr 
re ee Glaabte diese gefanien un baden, wollen ma die 
Waghanettieche Boneichanng? 
ee sing = - sin y 


set tadert | . 
7 _ Ig sm B = tg vg ~ Ig vy + Ig siny 
- $= 
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‘ Be: ‘einfach diese Lieang suerst erecheint, da mur Werte rua addiere 
' Ae gubtrahioren sind, seigten sioh doch bei der Durchbildung 
" JGe0 Gertites fest untiderwindliche Schwierigkeiten durch die logo- 
. . @ithaisehe Telluag, welche bei kisinen Werten sehr gro8 und bei 
‘gvegen Werten cehr klein susfl2t. Vollkommen unatglich ist die 
‘ paretellung der Werte um Mull herum, da bekenntlioh 1g 0 » - co iat 
“fe war aleo ein Upergang von positive auf negative Ferte, wie os 
Qpr Leqouwinkel fordert, nicht miglich. Man waste eich daher 
+ sokmmren Hersens su einer Umedhaltung flir die Werte "Bug rechts" 
. mat "Bug Miaks" entechliefea und hierflr 2 Geberpaare vorsehen. 


2 phe gregen techaisohen Schwierigkeiten fiinrten dasa, das nur ein 
“efnsteor Logerithmischer TRw-Geber hergestellt wurde und man dooh 
. Seder auf das geometriache Zieldreisck sur uckgreifen sngte, Ein 
‘weiterer Saohteil dey rein mathematiechen Liaung lag darin, dal 
naae thr ner der Vorbaltowinkel] ormittelt werden kennte, waihrend 
Gur Bestinmng der Reioiweite ein fieldreieck sar Darstellung ge 
‘aenant werden mute. 


Me Sieleunie 


avaser® dea Logart thetachen Tiw-Geber iet auf "Emden" ooh. eine 
G4infeohe Bivieinie wergecchen (23 51, 71 gee 23). Diese triigt den 
L ofietenappeces wal gellte anf diese Weise den Schufwiakel an op~ 
ginatiger Stelle apnitteln, Ee ist jedoch nie mn dgt goplane 
hrang gebequion; wie Hpeghsays diy Aniage “Raden” ale 
‘ ueveR Agnes: ‘saan, Se ist es euch aicht gewies, | 


. tet wash at0. yelletiandige _Gobeabwinke L-Gas toung. -anvel fp 

‘shave vou dou Bolgen see Rehre Chereeugen, we in | istiedtes An 

| gentitel sensefen’ wa ktanese Spiter hat man erkanst, ang: 

, weg nicks Dan Siexe fMart ond cinwa su hohen Aufuant Ameo at, 
_ bewcnfers wank, 2 Mohrwntss vorhanden sind. a 


4. Bezahleobaleye . 
Aufer der eigentlichan TRw-Aalage, doh. cer Aniage, welnhe Con . 
SchaGwinkel bildet umd Ubermitweit, war aul "Saicn" aise besonlery 
; ~ 5+ 
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‘Befohleanlage vorgesehen, Auf der Broke tefincen sich die Sevehlo 
-, gebder (3 Bef Geb, 5S. gea 495), in den Zielsiulen sind sleichialls 
_. Befehlegebder eingebaut, und am Buhrsatz iofindet sich der sefesis~ 
“. ‘Bepfinger (1 Bef-Emp?, S.cea 496). Diese Befehluceber und Befehis- 
: empfinger waren wie bei den Rudertelegraphen mit Quittung ausge- 

‘wiatet. Ze war eine Unachaltung vorgensehen, je nachien, ob der 

Yegarithaische TRw-Geber oder die Zieletulen Hefehlsstelien waren, 


.. Pe Anstthrung der Geriite 


- Bosiglich der Ausfiihrang der Gerite tat zu erwihnen, da5 durchwer 
. hestee Material wie Rotgud und Bronze anrewendet wurde, was eich 
on bestens bewihet hat. Die Lagerungen wurden als Gleitlager ausge- 
Wilder: and bereiteten in der Herstellung hous toston. UroLe Schyis 
_ Figkeiten machte die Schuterung der Lager, da man vor normalen 
~.; Mecbinenbau ausgehend verhiltaiamisig lange Lagerungen gewihlt 
: matte. Die Beleuchtung der Gerite befand sich noch aehr im Anfangs 
_ ‘etadion der Entwicklung. Es waren swar Wideratinde als Verdunkler 
: * vérgesehen, dooh war die Ausleuchtung der Skalen nicht gleichmd— 
 @lg und geniigend gegen Feindsioht gagchitzt. 


*\ Abeohtieenend mas geeact werden, daS die erate orpedo-Feuerleit- | 
i @nlege suf dem Kreaser "Emden® durchaus als Ausbenseiter in der 
. (Epewloklung aagusehen ist, — | 


19s 
. as ealion, ervihat, trtedigte aie Llegerithaisache Tieung. &0 wenig, 


ity 
‘al pan sich geswancgen ah, Wieder anf die geametrische Eachbil~ 
ide 40 Zieléreiecks surtickwugreifen, In den Jahren 1987 bis 1989 
-Werdem die Krouser "KSmigeberg, Xarlerube und Kila", afe soe 
" fon “K-Kreuser” ausgeristet, weloeh den TRe-Geber. nit’ heshenschei- 
Rie Sek ane 1 ewputoltea. Der veigefiicte Plan 84«Bb 15 oibt eine Coer. 


5 ee Uber aie Aniage | mit dex wesontlichen Bohaltungen... 
tbe 


7 ‘set's der Drlcke iet anf -Steuervora and Beokbord je ein dheaderer 

:. @utgestellt, nit denen man die Ungegend gut Ubersehen kena. Die 

- Warite tragen eine Optik, welehs durch Schwenken des “gansan te- 

- giites suf das Ziel gorichtet wird, Dis Heobachtang dee Gegners 

: arfolgte von Haad ohne jede Yoratebilisierung odor andere techni | 
eche Unterstiitsung. Spitere SahieSiibungen zeizten, dag gut diese 


~6- 
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“Weise dag Zio] bei Seegarg nur echwer im Paderkreaz vehalten wer- 
@en kann. Nur besonders ausgewilhlies und geschaltes Personal war 
= in dex Lage befriediganie Reaultate zu erziclen. Auoh wurde écurch 
‘ ppdtere Versetszung der Seitenbandriuer eine migliccat glnrtige 
. Mandlichke1t erreicnt, Jiese TRw-vebor auf der "K-Kreuzern” be- 
Plloksiohtigten bei der Breittlung aeo Schudwini-els die Parallaxe, 
Gah. den Abstand von den Tkw-vebern zu den AussteSronren. man 
° Perch damals noch von einer Geneuigkeit von 1/10 grau, man hoffte 
, Seo den Schufwinkel mit dieser Genauigkeit bestimsen zu kdénnen, 
- Pputere Untersuchungen seigten, daB eine solche allcvemeine le- 
- temohtung aioht miglich ist, sondern die fun::tionellen Vorhalt— 
Bisse berickaichtigt werien miissen, wonach jer Sohu{wintel je 
‘ nach Gefechtebild mit veraohisdcnen Canunicveiten zu erwarten iot. 
y: Im desonderen seigte sich, da8 die Abhingigkeoit von den Gegnerda- 
“os hen wie Gegnerfahrt und Lage ausechlacgebend ist. Da diese jedoch 
"one mit der gewlinschten oder erhofften Exaktheit ormittelt wer- 
iden kennten, erscheint uns heute die Herlckaichticung der Paralla- 
i te gauf den K-Krengern ale ein tibertriebener Auiwand. Danals legte | 
7 ae jedoch grofen Wert anf die Parallaxkorrektur und berog sie 
v wiohtiger Weice auf den Lintrittsponkt des Torpedos ina Wasser, 
pes aa der Rechenscheibe dargestelle Zieldredeok sar Ermittlung 
;Wee Vorhaltewinkels hatte dieselben unter Absohnitt B aufgezaha ten 
peta oohen Hinge) und Bodionangeachwier! gkei ten, 


er { wosamnticiier Sobirg st i ve RatwhokYang: der rorpedehvousr let 
co - ajagen wer die Biortnring dea. sogesennten atthebatiodhen Lagon- 
- edapede Der Lagerwinkd? 1% sonusagea der Seitenwinkel ae8 Geg~ 
‘ere und damit leurender Antorang ‘entexwexfan wie such fer eigene | 
: Beitenwinkel., Ea ist daker fir dem Erfolg der Sohkaswinkelerreoh- 
fang von grogem Binflus, wen dex Lagenwinkel stets richtig ist, 
De dieser aber nur von Feit ad eit geschitzs oder vom: Keppeltiach 
éer Sentrale telefoniach tbermittelt warde, war d{e Bildwne eines 
. etoh Aacfend richtig Badernies Lageawinkels cin sroger. Gewinn, 
. Hiergu crhilt dex ThwGeber den Kecewinkel ven. der A-Ketponente, 
einem yon der Konmpaganlage tiberwechten Triigheitershmen mit Krei- 
@eln, Auch finden wir auf den KeXreusern orstmlig dic Anwendung 
von automtischen Neehsteuerungen der elektrigoh fernifvertragenen 
‘Drehwerte. Es wurde die sogenannte Polgekupplung (PK) verwendet, 
¢in elektromagnetisch cesteuertes Wendercetriebe, dessen Kontakt. 
geber aly Schaltwerk auf den Drehmeldern angevrdnet WE" » 
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Bis Anseigeorgane finden wir noch Z&slwerke verweniot. Diese eind 
, pliter wegen folgenier Nachteils nicht aehr verwendet worden: 


_ \ Ms: Bed efnem Zahlwerk miissen die Tiffern abgelesen worden, welche 
2 pelet Klein gehalten sinc, wihrend bei einer Unr achon aue der 
@telinag der Zeiger ohne genaue uetrach tung der Ziffern abgelr- 
| gen werden kank. 


Bs Die Ablesung eines Zéhlwerkes bereitet Souwierigkeiten, wenn 
_@ime Zehlenrolle sich gerade in der Uneohaltunc befindet, 


3. Eehiwerke knnen nicht liber Null hinkus positive und necative 
Werte anseoigen. Es sind hierftir 2 Zéhlwerke erforderlioh, welche 
mit Abdeckungen flr daa atcht eeltende Vetaehen sein milssen,. 


no  Shhlwerke geatatten nur eine beochrinkte Binstellgesohwindic- 
eit, Welohe filr die unterate Zablenrolle bei atwa 500 Umdrehun 
@e0 pro Minute liegt. — 


| "ate Syereragang t0° + 9° 


t., 


' “Bho. forpede-Pousrlettaniece der "K-Kreuser" wer wie alle _vorner- 
- gohenten Adlagen susichst nit einer Obertragung 120° « 5° und Rot- 
Seeprdohaltorn ausgeriistet werdem, Ale sich mpiter hicraus Irrtiiner 
*eagaben ead die Drekwelder gemauar gevorden waren, stelite oan av? 
— e* «10° ohne Ro t-Ortig-Sehal tung Wm, Wobei jadoch fiir die Polge~ 
‘Wayplonger 190° 2 10° gewshit warde. Aus diesem. Graste hat dor 
Phe-vedex., & Gaberpeare ftp dex Seitenwinkel. Der Seitenwinkel nit 
aR +.10° wird an die Kobfermngemaganlege sewie an die Artilierie 
‘end Pibk-Anlage tbirtragen, wie anderexgeite won dort die erte 
‘MgAibernsime besogen worden kOanes, Der Geitenwinkel ait 130°: 10° 
et om Psilsihlwerk, welches fir die Aufseiohmngen des Gefeahte~ 
 BMildes ‘auf dem Handkeppler in der fZentrate | penstigt wird. Hier ist 
ebenfalls eine Unechaltung auf andere Zielatelien vorzesenen. 


04. BchnSwiskel gui t tang 
‘Der Sohufwinkel geht vom Thweeber sowohl an die Robrsitze ale 
aush en dic Schufwinkel=Quittungs-Kmpfinger (71 empf 1). Es ist 
hier daa Quittungeaystem noch weiter ausgedeut worden, indem Zeicor 
mit Gegenseiger sur Anwendung gekemmen sind, Man ist bei der Quite 
tungeanlage sogar soweit cegangen, de3 man flr jeden Rehreats einen 
suzeh§rigen 2mpfinger auf der HMicke aufgestellt hat. Gleichfalls 


vefinden sich Quittungoeempfinger fir den an den Rohrsiitren eingre 
steliten Schuswinxel bei den Zielsiiulen aut den achteren Zielatelle 
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09. Sie2eunte 


Ee handelt sich bei den acttaren Zielatelicn un eintacne Zielslu+ 
‘len mit Rohrelelapparat, Ba worie hier das Verfalren mit festen 
Rehrstellungen angewendst, wo nach einem vorgeplanten Getecriover- 
lauf im dem Augendliok ebgesohossen wird, wo der Gegrer das raicn~ 
_ kreus pacsiert. 


Auf den Pohreiitaes, en aind deren 4 (jede Seite 2), befinden sicn 
Wie iibligh die Eohrzielapparate., 


Q6. Befenis- und Abfoucr-inlage 
Die “K-Freuser® sind mit einer volistindigen Refohle- und Abfeuer- 
ealage anageriistet, Die Befehle worden mitteles Drehmelder Ubertra- 
" gem, wosu besondere Befehlageber an den Zieletelien und sucehirige 
-Mapfinger an des Rehreitven worgeashen sind, £5 ist wieder cin 
 Wellstindiges Quittungesystem durchgefiihrt worden. Bin Unschalter 
‘qdrd entoprechesd dey Befehiestelle betitigt, je nachdem ob die 
- yortere Tieletelle oder die achtere Zielatelle dominiorend ist, 
Die Abfeuerung erfalgte asfEnglioh von Scheltorn in den Deokaln 
fer TRw-Geber, iet jedooh spiiter durch Handabfexerkontakte in Ver- 
bindausg mit Wablackaltern arsetst worden. In den Wahlacheltern wi 
‘der Sobud vorgewahl¢, 4.h. welohes Rohr abgeschossen werden #011, 
Diese Anlagen waren groSen Voriimierungen unterworfen, da stete 
‘Ger Aufwand mit der Betriebsstoherheit abcuwligen war, Bs wer auch 
eine arose Anaahl Signallampen erforderlich, welohe liber den Lade-j 
sustand der Rohre Aufechluss gab. Diese Signmllampen sind epiter 
wegen Peindeinsicht durch Schauseichen mit Lauohtmesse vorteil~ 
baft ersetct worden, 


CT. Fucherperit 


Teder dec 4 Rohratitze wurde spiter mit ginem Pichergeorat sur Aus- 
lusung eines Picherschusses apa mehreres Hohren versehen, Za iat 
das im Frinaip ein Kreisel, welaher beim ersten Abechuse\freigeze- | 
ben wird und nun wit seinen um den Streuminkel gespreisten Kontak~ | 
ten die anderen Schilsse freigibt, wenn die Hohrattse oder das gan- 
ae Schirf entarrechend geschwenkt werden, . 


Die Rokrulitze kUngen sowohl von Hand als auch nittele @inea hand. 
cosscaerten elektro-hydraulischen Getriebes (Lauf-Toma) geschwenkt_ 
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bed ie 
POR Ge 


“nd: in die Schufrichtang gebracht werden. Zur cinstelluny deo 
Sehugwinkels dient der Schudwinkel-ayfiogsc (7i torp 23) mit 
@einen Gegenseigorn. Der Zinbau dieser Geriite mit dec 3treuwinkel 
- 2p den Picherechuf ist naohtrtiglich erfolgt und fulit atwa in cas 
dahr 1955. 


Dae Satfernung wird als solahe in optiscnen Sntfernungamessern erm 
wAStOLt wowievon den epiter eingebauten PunkmeSger! ten Ubsrnommen. 
Mherved Awe bei dex Ubernatme dea Entfarnungswertce von der Hlal- 
‘ @niage eine Unreohnang von 1/e ine erforderlich, woflir ain bcoaon- 
. dexer Bn feraangweandler (TE Wa, ™ torp 36) in der Zentrale avutyc- 
event warde. 


Ls der Torpedo-teohenstelie befindet sich auger dem bereite er- 
wehnten Pedledhlwerk ein Handgeber (A Geb 74 gea to9). Ey hat den 
 fweck, dno Patlathiwerk mit der Xompasanlege su synchreniaieren, 
‘welene sur i+ dem fetnwert mie 1° fur 1 Ueirehag guagertistet ist. 


“te. Henirege) tise 

Med den *Kekrensern* ‘det der Anschiup flr einen BordregeLtisch 

' (BRT) wergesshen, Es ist das eine Drehplatte, auf die ein Torpedo 
° gelegt werden kann, um das Arbeiten dea Goradlaufapparates im Tor- 
. pedo au iberprtifen baw, cinsuregulieren. Dag Gert erhilt hicrau 


den Xurstinkel g om die Kurcinderungen des eigenen Schiffes aus- 
. Susohalten, a 


69. Sohal tung 


vordererTorpedo-Zielsatelle Steuorvord 


vordererTorpedo=Zielstella Backbori 
Seitenvinkel $60 s 10 von [riilieriecdniage 


vorderer Torpedo-Zteletere 3teuerbdbord 
. vorderarTorpedo-Zielstelie Backbord 
Seitenwiniel 180 # 10 VON y_loorit Pockmast Steverbord 
¥—Gorkt Fookmaest Backbord - 
E-Gerit achterer Stand 


Peilsthiwerk 
Eure von A-Komponente aut Bordregeltisch 
E-verkt Fookmaat Stouerbord 
B-Gerat Fockmast Backbord 
EwGerdt achtever Stand 
Artilleric-Anlaze 
Punkne B-Anlage 


untfermng Voa 


: fea an 
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4 ae ' . wordererTorpedo—Zielstelle Steuerbord 
Betmbuinke? vor vorde rar Torpedo-Zielstetic Backbord 


ackterar Terpedo-Zielatelle 
| Die Ausfuhrung der Anlage ist in bestem Material mit vorwiecend 
 *‘Rotgui and Bronse durchgeftihrt. Die Lagerungen bestehen vorwicgend 
ans Gleitiecemait Fettechmicrung. Auch in der Belovohtung cer 
Bkalen ist noch xeine Anderung su verzéichnen, Lediglion cie apiter 


elngebeuten Geriite sind vorwiegend aus Leichtmetall mit Kugellage- 
rungs .- 


_ Be Krouser *Nurnberg™ mit TRw-Geber mit Dreieokagatriebe 
und autenstiacher Koppelaniage, 


in éte Janre 1930 bis 1955 fH1lt die Ausrilatung dee Kreusers 
*Nurnberg” mit oimer forpedo-Feusrieitanlage. Die Zeichnung 
S4-Bb 16 gibt einen Uberbliok Uber die Anlage. =o iat die erste 
Anieze, welche als vollatundig angésenen werden Kann, 42 agcwchl 
das Zielgerit( der TRw-Ceber) mit einem Rechengetriebe zur Zrmitt- 
lung des Schufwinkole verschen wurde, als auch in der Zentralo eine 
brauchbare Koppelanlage mit automatisoher Ubernahme der Werte und 
eelbatstindiger Aufsetohnung dea Gefechtabildes sur laufenden fr 
aittlong der Gegnerdaten ausgeriatet wurde. Auch gesitattet oin 
Schufwinkelrechner in der Torpedo-Nechenstelle die sorgsitige 
Brreocbuang éca- SehaSwinkels, 


Di. TRw-Seber mit Dreiegkegetriebe 


Der wertwollate Schritt in der Entwicklung war die Brfindting des 
Kurbeltriebes ale Zieldreieck, Dieses Jetriebe vermeidet alle dic 
im Absunbnitt 5 sufgerihlten Naohtelle der bisher varwendeten kechen 
acheibe, Dee Dreieckagetriedbe aselbat ist nicht mehr siahtbar. Alle 
verte werden an gut ablesbaren Skalen eingeatellt und in den 
Dreieckegetriebe mit hoher Genenigkeit so verarbeitet, 482 pach 
Einstellung der Fingangewerte sofort das Reoultat sur Verfugung 
steht, wobei keine iiberflissigen Schwhakungen das Schudwinkels 
auftreten, ao daS ein siigiges Folgen der Rohraitse aSglich ist, 
Gleichseitig ertetent ebenfalls an einer Ablesetromme] die Retoh 


-~ f= 
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weite. Der automatiaohe Lacenwinel sorct defir, dag der Lagenwin- 
kei sich etiindig dem Gefecitsii1ld enteprechend indert, so dal je- 
Welle mar kleine Korrekturen vorgenommen werden missen. Des Geriit 

. @PhAlt hiersu den Kurawinke) von der Butterriohtanlage (Koapes-~ 
Aniege). Die Parallaxe, walohe durch den Abstand der Zielaerite 
von den Torpedo-AusstoGrohren bedingt iet, fet duroh ein besondere 

| Parallaxgetriebe beriicksichtigt worden, welohes dae Parallaxdreiees 
geeonetriach mraohbildet. ke macht sich also Aimer noch Jer Finflus 
der Artilleric-aAniagen bemerkbar, wo eine besondere | Borgtelt auf 
Giese Verte gelegt worden mi. 


Bin weiterer groBer Yorteil dea TRw-Gebera , 71 torp 14,14at die 
Voretabilisterung der Zielrichtung duroh den Kurawinkel in Verbine 
dung mit einer Generator-Verstirker-Steuerung (QV). He iat alao a 
erste Schritt sur Ferneteucrung nit modurmmen Mitteln getan, wenn 
‘auch der Inpulageber noch ein Kontaktwerk ist, Durch des Rurege- 
eteuerton GY-Motor ist des Sielgertt von dea Kursindorangen dew ef 
genon Bohiffes oefreit, der Seitenrichtuana hat sur die dnrch aie — 

“Inderung des Gefeuhtabildes bedingten inderungen des Pritwinkels 
a Seitenhandrad singuatellen. Es wird ihm aleo beim Abdrekea den 
eigenen Sohiffes dag Ziel nicht pldtslich von Padenkreus der Optik 
Weggerissen. Dartiber hinsus ist dss Sislgertt oretmalig fi alle 
Peucrleitanlarcen mit einen Gegotwindigkeitegetriebe sur Brieichte- 
Fung dee kichtvorganges auageriletet worden, Eret im Krieg iat der 
grofe Hutsen dieser Einrichtung voll erkannt worden, Be wird also 
an einem leicht su dvetitigenden Handred die Schwenkgesohmindigknit 
eingestellt. Hierbed ist eine gewisse Wegtiberlagerang vorgesehken, 
um eine Ubersteucrung su vermeiden., Man ené sich den Riontvorgang 
wie folgt voratellon: Der Seitenrichtmann greift sumichet ait dem 
Seitenhandrad das Ziel auf, dann versucht er eo mit dem Leiohtgiinw 
éigen und daher gefthlemisgig sehr genan einstell siren Cptoherinti p' 
kaite- oser Auewanderungshandred im Padenkreus su halteiy Jat dite - 
eingeat. lite uvesonwindigkeit gu gertng, so das des radenkeeus su-'': 
rickbleibt, so muS offenbar sine hihere Gesohwindtgket) Wiagenter) 
und der verahumte Weg aufgeholt werden. Wellte man dienes mar wit. 
einor reinen Geschwindigkelte-Steuerung machen, 60 mti8® man elias | 
oki hohe Gesclwindickeit einatelleo, ua den versiuates Veg anfsu- 
holen, 2159 fucrt zn einer dauernden Peadelung tm den Seliwert 
Meruts Tout Jedech - wie im Gerlt yworgesehen ~ eine Wegtberlazserung 
fin eogurt, 39 wird mit der “rhéhung der Geechwindigreit gletohset. 


Approved For Release 2002/08/14 : CIA-RDP83-00415R001700020006-4 


Approved For Release 2002/08/14 : CIA-RDP83-00415R001700020006-4 


‘tig der verskumte Weg aufgeholt. Diese Jinricsitung arveitet so vor 

teiihatt, daB der Seitenrichtmann dag Ziel mit sorinner Mihe sehr 
genau im Fadenkreus balten kann. Die Binriol-tung hat acer eariioors | 
hinaus noch 2 weitere Vorteile, Hinme] kann Gduroh diese Oinrichtuy, 
ein vorlibergehendes Augsersiohtkommen des vegners ¢urch Nebel) oder | 
andere Sichtbehinderungen Uberbriickt warden; sum anderen wird bel | 
Gem geschiliderten Verfahren gleichzeitig die Solwenkceachwindiczedt 
(eFmittelt, welohe als scgenannte Auswanderung die Moglichkeit sur 

-@rrechaung des Sobudwinkels nach dem Augswanderungevorfanren bietvet. 
‘Be det deshalb im Gerdt hierflir cin besonderer Ueber vorgeschen, 
-Weloher allerdings ant *"SUrnberg" noch nicht gum AnsolluS cekommen 

dat. 

. &Y EBrleichterung der dielaufnabwe kann die Optik nach Losung ei- 

- per Reet frei geachwenkt werden. Fine Automatik sorgt daflir, 4a0 
dee Gerkt diesen Bewegungen mit den the siglicnen Folgegesohwindig- 
keiten folgt. Mach Erfassung dee Sieles wird die Optik wieder ein- 
gbrastet, 


‘en orsieht aug diesem kurzen Qberblick, daf cine vollkommen neue 

* Ratuicklung in den Torpede-Fevuerleitanlagen begonnen hat, inden 
@in hoonentwickeltes Zielgertit geschaffen wurde, welohe in ceist- 
reicher Weise vereuoht, den praktiechen Anforderungon su ontapre- 
shen und ein Optimum der geastellten Aufgaben su orreichen. Dieser 
Grundtyp des Torpedo-Riohtgerites hat sich so gut bewkhrt, daG er 
bei allen spiteren Anlagen im Prinsip beibehalten worden tat. ke 
sind lediglich kenatruktive Verbesserancgen und orhihung der be- 
trieossicherheit sowie Abwirung des vertretbaren Aufwandes durch= 
geftthr+e worden, 


Auf der iricko pind 2 npolche Thw-Geber flir Steuerbord and Backbord 
Qufiesteallt. Die Gerdte sind aus Griinden des Aufwandes und der Bee 
triebenicnerheit nicht mt Schleifringen sur Zuftbrung der elektri- 
achen ferte und Stromverbindungen vereenen; wie sind daher nicht 
durchdreioer sondern haben einen Schwenkbereich von etwa 360 Grad, 
wae iio Kavelechleife in dem Siiulen der Gerdite ohne Schwlerigkei- 
ten armoglicht. 


a 


Die TRw-ceber erhalten dun Kurewilnkel von der Nutterrichtanlage 
(Hom ai-asnlagea) und die Entfernung von den Entfernungemesgeriiten, 
Dll veynardaten wie Fahrt und Lace werden entwader geachktzt oder 
taboniech von der orpedo-Rechenstella ibernomueh., Das Ge 
sen gedteawintcel, welcher an Zielrichtunge-lmpfringer 
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-. 71 emp? 193 swooke Ziellibernahm sowie am cen Kopoler usd, Sohal 
winkelrechner tin der Sentrale tibertragen wird. Dar sateseinkal 
wird von den Gertt an die Rohrsttse and Sefehlstiberad ttimagsztat 
(2Bu-a, 71 tery 21) ewie an die Dlelgeher (28-Ged,, Th. tery 20) 

* gay SohnPwhakel-Zestrelie ibertragen, Ba te% hierbes ame Vasobed 

- Yong auf den Schaswiake), dea § Schuswinkel-eohaees: hee 
7% terp 15) in der Sentvale vonensenane Nicht @ 

Mer r Anematexangegnber ( dwy/dt  ). 


ved dex erick war noch éie snfetorieng ‘etnes Sen i 
_ (2 Sobe-Pr, 71 torp 14) geplant, weloner jedech: atenis. 
fang gokemmen tet. Re lag hierbel der Gedenke sugrynley iG 
@igenes Fobracng envicdert und hierfter der RORRI ORR 
worgen solite. Lag dieser in der Mihe dog a anh, ai 
sen Schufeiakela, s¢ Lag cine GefWerdung var, Pad Qeeee ease: --.4, 
‘lergu den Kivewinkel aa Sebapwinted. arhal ten, vote oh fay 
‘winkel die Richtung der Tarpelensunetosrenire tert: ' 


: ake auf der vyosderen Zieletelie und Brencrvens. and ‘ a palin 

_ der achteren Helsteli« anfgeetelit aint, ‘ange ~< 

“epparet, eo def des Gexit im Sobptrichtang keamt 5 0 
Mit Beite beseiohneten Folrescigsr-Smpfingey 044, Be a4 
vorgenonnen wird, Be ist hierfir aim. Damebak tes ' Neg ae 
Bchugwinkel-quittung vorgesehen, In der Petula bet til hy 
der SchaSfeldprifung wentg Amwentung cotunten oat bait , 
fallen gelassen worden. ro Mas : 
Wosentlicher ist die Beantrung dor Zieletules ‘ae i maak 
Ermeittlung des Saitenwinkels, welcher dem Keppler tnd: 3 “ 
rechner in der Zentrale sur Bildung ¢ee Sobndwinkelg' y 
de. Hierbed ist eine Ubertragung 360° 1 20° 3 10° sinbaed 
damals die Nachesteuerung des VWertee 360° 5 10° soeh- pay 
ten hereitete. Wird die Optik mit ihrem Sieldseieck (Rett 
rat) gur Bildung des Vorhaltewinkels benatst, oo wird govern 
por Jer Schafwinkel direkt an dite Ausetefrohre uber txhgedi , 
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D3. Bohratitse 


Bie 4 Torpedo-Rohrsiitse, auf jeder Scite 2, kannen von dac2 rein 


_, meohanisch oder mit Milfe eines elektro~hydraulischen Getriebes 


(Yaur-fone)} gerichtet worden. Die Rohrrichtung wirc an den Torpedo- 
SchuSwinkel~Bupfingern (T Schu-Smpf, 71 torp 23) anzeseigt, welche 
auderecracits euf elektriachem Wege den errechneten SchuSwin':cl cr- 
haten, so das lediglioh die Zeiger in Deckung su halten sind und 
joGeresit gegchoaeen worden kann. Bei der Torpedo-Fevuezleitaniase 


‘eah Ereuser "Barabderg" ist erstamlig won vornherein der Pacher- 
Poem Wt Bite des PiohergerAtes (71 terp 12) worgesehen,. to ist 
Sogheld an den Sohubeinke)-Smpfingern eine Wineteliuag fir den 
- fitweurtakel vorgerehon. Die Ansetoirehre vefingen sich alse bein 
 Swetenfiieher in ener tm Gen Streuwinkel von der errechneten Schus- 
‘Pichtung abwetehendien Btellusg. Bein ereten Sehad wird der [reise) 


iu Paehengerst freigsepben, ee éal veil} Barcheaheenken die anderen 
Gokiizve ug den Streuminke). versetst GS den om Kreiselrabsen aus- 
gtepreisten Kostakten fallen, Der Kretsel in FRohergerit wurde an- 
finglioh ven sinen Pedarwerk im Angeadlick dee Adechussns angewor= 
fan; spiter wurden Slextdische Kreisel verwendet, wiohe ver den 
Abechus engelanfon lessen worden, Bs wer hierfur in den Geriten 
on Untormer eur Pycongang des Brehstromes fly den Kreiee] einge- 
‘pant, 


Sa erwihnen ist noeh aie Hartlacenschaltung. Besonders beta Picher- 
echus ist es vom Bedeutung verher ma wiagen, ob auch alle Sohiisse 
miglioh sind un@ aicht durch eu besohriiaxten ScelmSberetea der 
Rohratitee behindert sind, Angenomnen cor Schusbereioh dex Steuer- . 
bordrohre geht von 45° big 135° und der Gtrewstnke) vetetigh 5°, 
£e let dann im KoSereten Palle ein t-er Phehor mit den GetySrich- 
tungem 45°, 50° und 55° mOglionh. Der errvehnete Sckufetiakel wire 
in diesem Pali 50° und die Rowe stehen is Geox’ Sutangeevh Lung voa 
55°, da stete comMS Vorabredang ven achteryn nagh Yorn fugvhge- , 
schwenkt wird. Ee bat dies seinen Grwad daris, da die fetpedo- 
bahnen aioh nicht Uberscheeiden sellen, damit keine Kellosion der 
Torpedoes eintreten kann, Der Kohrasts nent in dem engensmmenen 
Beispiel alao aur og +pye 5045 0 55° » Wihrené dey Sartlingenschal, 
ter aufo- wp = 50 ~ 5 = 45° steht und damit anseigt, G28 das Ende 
tea SchuSberciches bereits erreioht ist. Die sugehirigea Signal- 
lampen bzv. Schaugzeichen befinden sich in den Befeble-U bermittian 
sén und Zielgebern, Die Abfeuerung erfolet elektro-nagnetiech 


# - 15 = | 
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ee doa SLelatellen exe, 70 entaprechenfie Abfeverceatakte an don 

“‘Palorivee und Wablschaltexu fur die rerachiegenss achre in dea 
ehigtiberss ttlasgskietas und Sislgebera vergesehen sini: Kir 41¢ 

” Rateurveng vor Rohygaty aus Wifinien sich guoh dort antupaeenende 

F capeineienionint ' i teh. Ale Letute Beserve Kank famer 

| . vou Rehr ealbat aeeshooses 


y Sead eh gat ext. rrenti” Bumpers ene 
Liga igen ‘anigabetwt « bleget deg dare te Yapohrictenss Abfererpx~ 
[Mihliad Kok soon qtitd ettatign Mensettang eo Abfeverieitang durch — 
- ahhe eemtylachis Mepinatewnedt. vergeseh Andon euch Worden 
fins Sandie oie Peheayren toreh dic. £1108%. Pam /aen neunes 
'“ygetnies tet en ation tellon eind Koutenile duxeni tsar _ 
at9; Gegpnsiger: vergvevhedis wotet Gor: Tanemseiger doe oxvionnd ven 
“3 kot wee. ten. Dnoseunei ger doh am Com Fohraiitzen esageateil~. 
La to: Wibebetpie), anx¢igt. Mas kann alep ous dex teigevateliung stete 
 ovennety wie gut die Rohre tolgen, Sur Sherni ttlung Gey, Bofehle 
. ‘ ‘sind Deehaoldex vorgeschon, welehe ebenfalls mit as thang versohen 
"glad, Sie befiaden eigh in Gen Sielgeber, in den Mi-itoves und on 
‘ten Bonen ‘sa on Dofeihetaytingere (nm vor). . 
Dé. Koypier Oo | 
auf. Kreuser “aneabers* ist otue woiistaatigr anteusticohe Korpea- 
exlage eingedaut. Men hatte exkannt, tag dee Towpefecohiegan mach | 
Sohitcung vollkommen unsulinglich fet wad 4a8 auch das Koppela | 
von Hand nicht ausreichem kaun, Im dey Abhandlung *Aaslyse der 
Fehler der Torpedo~Penerlei tanlagen dor Uverwassoruchiffe* oink 
diese Verbuiltuiase eingehouder untersneh? worien wad es ist om er- 
kensen, 4°8 dex Erfolg einer Toxpedo-Feuerle? taslege maSgeblich 
von der Glite der Ermittinng der Gegnerdaten athingig ist, - 


Dieser erate Gefeahta-Koppler (-Gef-Kop, 1 tory 7) mit den Fahrt— 
wandler (71 torp 13) atellt nech einem exrheblichen antes ar und | 
iat Bpiter sehr vereinfacht and vervellkomanet worden. Isnerhin ‘ 
hat or scion recnt befriedigend gearbeitet und bedeutet im der Ent 
wicklung cinen gro3en Schritt vorwirts. Be werden folgends Werte 
elextriach aufgenommen und mittele kentaktgesteuertor Nachiauf- 
werke bsw, Folgekupplungen (elektro-magnetisoha Wendegetricbde ) 
vollautomatiscn Ubermnonment 


=» 16 


Approved For Release 2002/08/14 : CIA-RDP83-00415R001700020006-4 


Approved For Release 2002/08/14 : CIA-RDP83-00415R001700020006-4 


- 4 


pa ter Mattemrichtanlage (Xempesaniace) 


8 von den Torpedo-ZDieletel 


™! Tou der Artillerio— 
~ Reohengtelle 


den Fatfernunganes- 
ton dor Torpedowarfe 


‘won der Rechenetellea 
ee dey Artillorie 
Kiele-dk0 ‘Veghenpeneaton mittels Sinus-Cosiaus- 
jatrieten von eigenen Gebirf und ven Torpedo- 
= i gevaitet cmd anf Gehretber gelettet, wel 
 gomeion Sub, Qofeohtatiad apfecichnen, Selohe Gvfeohtsdi1d- 
Waves detiosen abeb in dew Seatmaie und ded der Sohiffefuhrung 
te eamesiaern, anh wat Gow vorterem Bisletelle. De die Schreiber 
we at den Fetapertan (10 fm) - engesuhicsaes ind, ist ein ent- 
lcqyarechendex. Syushrepleiengeter fu der Torpede-Rochenstelic vorge- 
Mahan’ De Gia Subpettes aike gisiahe Aepeblige ale Begrensung des 
- "grahyedbtyadne baping, ‘mun in eiatasher Wise oo synchrenipiert we 
ews. a48. a)de Corte vem Sgnehgetteterceves ous gegen Jie Ansohiuge 
oN ween, Dey Bysohrontetergedey dient auch desu, tac Go- 
_ egntonaad wieder ia ate Midaltee mn Fiekon, went oa am Rende ve 
Speeiesnton will. 
aio pafochtanaldnehies ber ephils man cinen guten toerblick 
, san Gefeohtetsia wid kane angh eens gut dea Kurs 4én Geqners 
" gateonan und adgroiien, Seluisriéhel ton ereltet Jedooh 440 Br 
fonng: dor. Goneneind) gid be Be tet deponges Biorfite nachtrighioh 
me B Maganderes Garity dev Pekrvwhndler yorgesenen wostens In die~ 
gee oar sind: Sanguubenperatelien vergegensh, welehs Ma Begkenpo- 
“eiealthin nal Coactutatighti telmmganenteh amanteln, welobe de wines 
. fe degeexiehet aad Cegnerines senguirentelt 
erty Diensis Skea Ceateinate trian Agt 2m cotern esti Anve- 


7a 


oa macang tea Gewanitacels 


way dhe musseniahsat chon @endetbagesionhee Betechuiss tan éte 
Bingangemayte lasfead richtig eageftthrt wenden, ce je); Mheohvan- 
‘bung @i0 ctermevtarien anteniotinnies 1% den Geferetelioenret | 


yt 
ate 
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‘pern sur Folge het. In beaonderem Mave gilt diese Voraussetzung 
fir die 3ntfernang, welche mit den au’ Krouser "Hlrnberg” vorhan- 
denen Mitteln nur schworlich leurend gemeasen worden kann. Be had 
der twieschonschal tung eines Mittlangegeriites rur Bntfernung be- 
 @arft, um der Koppelanlage volien Erfolg au erntglicheks. Jelder 
ronnte sich die deutsche Marine hiergu trots versoniedensr Rinwed 
mioht enteschlieBen, acre 


ae Keeuser *Hurnberg* befinget eich eretsalig @in Sobuswsaxel- - 
‘ pidhaer (2 Sohu-Be, T1 temp 15) in der Sentrelo. Stett seb aebhy - 
“werwoadeten Eieidretecks ist aine mthematiashe aang weve Be.cnee 
Getrieden verwendet worden. Dae perit kes.i gowehh mach de Keppaly 
verrehren wie asch doa Ausemsderangeverfahyen den. Soheausiiea? om . ‘4 
ga dveln. Auf Kreaser sMumberg" it daa. Anopnndexenqnry 
<fooh nook wicht sup Anwentang gekonnane Dio wan SWgyes th 
* pes Gognersaten wis ‘Sehee and age Sec thereat mae 
_-peager cingestelit. Be wird vq: siny  @@ ah. doty: 9 whet 
“leitch ov, sini fete Ant dep ¥,-frommels wird das Feat 


_abgelecen und von Band sweoke Uberlagerung ait ‘éek-net nit : 
‘einfiieDenden Seitenwinkel wun Sonma@wiakel wtagrateldts ay serate 
‘fiakel 10t durch ein Perallaxgetriche eur die Rigtet pte dey. | 


forpedoe ins Wasser benegen und wird den Rotate. wn 
kel-Kontrollempfangern alektrisch sugetiinste. “pak Gebwlh 
algo von den Siclevelien waft die i cine aman he 


D7, Ausfthrang ae 
Bei den Gertiten suf "Ntraverg” ist dex anzany der 
Leichtwetall gemacht worden. Die Gehinse eiag ens & re 
die Getriebeplatten der Rachengetriede noch ams ~ e 
lagorung sind voruiegend Kugellager verwendet tee Ea: 
gleichbleibende Detohtgiagignets der detrisbe gun : 
die oft schwieritgen Schmierstellen der Glaitiagey sich 
pa. Sohaltung EE) 

Die Schaltung der Torpede-Penerlei tanlage auf er z i ed 
jot in dia Richtungemoiser-Anlage (Thwedni}, in die Bottivnssgn 
meg- und Koppelanlace und in die pefehle- und Abf ust. 
moilt. cs sind im wesentliccen Zolzense Schaltunges vetipneenens ie 


ae 
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7 ; vorderer sor ee eietelic (Br 
winke Torpedo-Nachtsielstelle (Bricke mit GRw-.c- 
Seiten 1 von achterer Torpedo=Zielatelia beri) 
Yunkne Ganlage 


ohadwink Rorpedo-wachtsieisteite (Srickea mit Taw-Ge- 
Be . jek vor Torpedo-—Rechens telle bern) 


Focknast 

vworderer Hechenstelic der Artéllarie 
achterer Hechenatelic der Artillerie 
Yunkne Sgorit 


° " worderer Porpedo-Zieletaiin - 
oan ‘vpn Torpedo-Hachtsiclstelle (Tav—Ge bur) 
Aohtere Torpedo-Zielstellnr 


Mattormang ven 


| Anaapee “Angyea Senger” ait Aunvantomngsyertanres 


“nse in 4a9 Jah? 1936. £MIt die Torpedo-Feuerles tanlage fiir das 
" Pemeereohs tt Admiral Behoer*. Bei dieser Anlage ist xu beruckeich— 
<:gigane Ga8 etn Pansgwachiff in ercter Limie Trager der artillerie | 
‘Met: weit daner die Forpodowntye auf den grogen Einheiten eine unter- 
_gherdnete Buhoutung Ret. Aus diesem Grande hat das Sobiff, wie aus 
| déw Plast S4-¥d 17 evetohtlich ist, nur achtern 2 Rohrpitse, welche 
; Apreh oine Behotshande vervleidet eind. Ee wird hiermt ein érunde 
" getenke verihra, weloher besandere in den Jabren 1940 big 1944 in 
wemetirkton Mahe beorbeitet worde, ohne jemala su einer befrisdi- 
genden Lueung gefthrs ou haben, Mas war oich schoo 1956 dariiber in 
Maren, def die bisherige freie Aufetellung der Torpedo~husstos- 
rokre wader bei Seegang nooh in Gefecht glinstig iat. Andererseito 
 pedingt eine Kapnelung der Torpedo-Robrsiitze eo erhebliohe Unntel- 
Rungeh, daQ@-volikomnen nene Gesichtspunkte aur Geltung kommen niis- 
‘jam, Die Aussto@rohre wisten andere amsiert weruen, die Anfatall 
dor Geriite auf und an den Rohredtsen aliite vollkommon neuartig er- 
folgen, wobet die Beibehaltung einer lichtstarken Optik besonders 
WeGnahnen erfordert, Die letzten sntwirfe in diesor Riehtung weige | 
ten alleeitig gekapeelte Sedienungsstindes in §tromlinienform wie 
ein SteuorhSinechen auf Kleinen usd sohnellen Botorbo@tem, Auf 
"Admiral Scheer" war die Verlegung des Bedieoungestandes unter dia 
Rohraitse in das Zwisohendeck mehr eine MABnahne wogen der Ge-~ 
achtitstirme der Artillerie. Es war nicht damit su rechnes, Gag sto 
veim ArtillerieschieSen Menechen auf dem Achterdeck aufhaiten konn. 
ten, : 
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‘Bie Rohreiites wurden wie bisher vou einen hand oste.srten elukctros 
hydraulischen Getriebde ( Lauf-Tona) batitizt, wobei wieder ein 

_ Bohusednkejemptinger (71 Vorp 24) unter Bericksientivung deo 

. Streuwinkels die tivernahze deg errechneten Schufwinkela «mand von 
Geguazeigern geatattete, Bboenfelle war wisder ein Fachorgorit, ein 
_Befehlsempfanger und Waklechalter vorgeachen. Der Robreaty seit 
@lao bis aur seine Aufstellung aichte Nenes betilglich der Torpado- 
Peuserleltanlage, 


. Bieoe rans eusd aligemsin von der eSoze0n Aniase geragt weruen, 

| Wir finden wieder den Thw-Geber 71 torp 14, den Koppler 71 torp 7 
| mit Pabrtwardler 71 torp 13 und den Gefeohtabiidszeichnern gowie 
€en Schnfwinkel-Reohner 71 toxrp 15. Auch Ubir dic Befchlo- urd 
Adfounranlaze ist sichts Reuss su berichten, es eet denn, dad ais 
_Bioht. mehr go tiberladen ist, 


_ Bt. suewendeoung 


Ying wouentiiohe Merkuth, Geox Echeer-aslage 16% die eretmplice An- 
-endung des Auswanderwagerertahwens und der daxit vervondenen Auf. 


© 


@Pellang eines desondéren Auswanierungemeseers ( TAm ). Bei die- 
"et. Verfahren wird durch die Baltiplikation der Aupwanderang 
(Sehwenkgoechwintigheit dos Feilsteehis in Zaum 4 (wg) / at) 
Mit der Mntfermang der fir mem Terpedeschad BOtwendige Anteil der 
- Wegnerdatan ohne jade Kepplang gefunden, so 408 sofort bei Kennt~ 
te Ger sigenen Fahrt und dep Beitenvinkels der Vorhultewinkel go- 
funden werden kann, -_ 


@e- : = Ve’ SIN Ww 
sin B _ a ee 


Vr 


Das Auswanderungsverfahron Wedingt, da5 die Anuswenderung und Ente 
fesnung mit gmoSer Gemmuigkeit ermittelt werden, Hen eetzte croga 
Hoffnungen auf die in Eatwioklung tegriffenen elektrischan Snte 
tornungemesser. Um nun die Aupwandevang mit gentigender Gonauigieit 
ermitteln cu kinnen, war ein besonderay Auswenderungamesser ont- 
wickelt worden, bei Cem eine Kreiselanordaung durch einan Feder. 
druck sum. Auswandern gebracht warte. Die Durehbisgung der Peder’ 


war ein Had fllr die gesuohte Schwenkgeschwindizkeit, Um dae Gerit | 
| 
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7 “ven ase. Sok trevevegangen 1 Ba befreten, welohe den Mc8kreisel ce- 
Neos hatten, war der Ansohlad an eine WO-Komponente ait den verte 
* -<¢¥ Schlingern and Stampfen erforderlich. Im Ganzen goeenen war 
der fam cin orheblicher Aufwand und fand etarke Konturrent duryoh 
S dae e1afaoche Rei bradge triobe in den Thw-Gebern, Durch besondera 
lit gf. 04 ge Konst?roxtien and Ausfiihrang dieser Organe gqeleng ¢a 
Pil PkwGeber dicselben Genanigkeiten su erreichen, eo da8 bei spi- 
j, Seren snlagen der Tan in ‘Yerténll. wan, 


Chee Muewanéerang vou: eke ober @en. eRe-tobern warde wmahlweise sut 
fire ‘Schaseinkel-sechass: 32 Cor fentrale geschaltet. Dort wurde ein 
3 - Lelaigratacasge trtohe $n Pimms eines Devisokagetriebes solenge 
_ ; Soma vorstelity: bas a alk ete ruagennesi ge im beokwag etani. 
4 Lrkeaknare seigte es sich, deg 
Mterigkelten hinsiochtlich dee 
™ ron $9. 78 hm beechrénkt wur 


Sse: Sorpecnorunsirit veatace aev y Reouvener 6" MIT etwa in des 
, vane 4937 und ist gad Ger seichsang ‘i-Be. 18 dergeetelit, Statt 
| ‘dew tae-Geber aind ‘PRa-teber . (Tenpese~Bioi-0-and Auswanterungsgeber 
| atte dey arlicke vorgenehen, Die BenGebsr waren im Eaufe der nt 
_whokluag recht unf¥anig grwo rea; a0 .de& gan eidh su einer grund- 
“Zogenden Negkonstruttion entechlas, stam) flr die U-Roete ein sehr 
 Sleines Dvedeckagetrtebe sur Brpdttlang des Vernal tewinkels ent- 
- wiokelt worden way, Der madgebente Grundgedeaks vei dies@r Kon- 
_ @tpuktion war die Lagerung der Vekterapheiben aittels eines seon- 
Axtenkageres und eines stitslagerg ap Unteng, wehei fis Hed@e Lager 
Kugeln verwendet wurfes. Dieser frundgedanke sieht sich durch dis 
ganse Anlage, wo wir auoh nemen Konsttuktionen fur den Keyplor und 
Gen SchuSwinkelrechner begegnes, sneer dar sweokmisigoren Kon. 
straktion der Rechengetriebe. finten wir auan Route Loeungen der 
Reohenverfahren, woven noob die Rede sein wird. Der wesentlichate 
Schritt in der Entwicklung der Mechengetwiede tet abar wohl dic 
Binfli:rong der Kuywenkéryer, w alehe utr im Sokudwinkel-Seohner und 


dem sreten StreuwinkelsRechner verweadet ftaden, | 


-21- 


Approved For Release 2002/08/14 : CIA-RDP83-00415R001700020006-4 


Approved For Release 2002/08/14 : CIA-RDP83-00415R001700020006-4 


Be det echwer, die Einselheiten der Anlage zu orldutern, da nicst 
mohr eine Sumee von Geriten verlicgt, aondern die Vertehron un: 
iulsemmenhiinge eind bereits stark verflochten. Bei den Gervten Ube 

- Begk ist deutlich die Absicht zu erkennen, nur nur dao Nétigste coven 

me bolassen, wo es den ungingtigen Kiteavornll tavooen | und im Druiet- 


ig Waren. ead auch aie Rechenvorginge, welche vom Bedienungenann eine 
* @eviyse Rube and Konpontriertheit orfordern, sind unter Deck ance- 
Gghre%., Diqua Vorhiliniase treten besonders stark durch dice Auf- 
ebslaneg atnes Zentrel-aAbfevergeriites unter Deck ing Ango. 


-. Pesunentes wan cuntohst den TEAaGeber gensuer, Go ist su eriennen, 
Gee ate ‘Buei ttleng Gor Parallaxe in Portfall cekonmmen ist; os ist 
“ pegar ear dea antomatischen Lagemvrinkel vorsichtet worden. [twas 
Wei tgebent erscheint die Rinsparung eigew besonderen Gebers filr den 
. Sedabeinkel. Be tet aur eim Geber vorgesehen, der je nach Wunsch 
ANG reet). Ole Seiten oder. Schufwinkelgeber verwendet werden kann, 
"pan, whll aay motfslis den Vorbaltewinkel in. fZs-Geber ermitteln 
 Pbarion,; Cae norgal: Verfahren soll Uber die Rechenstelie gehen, 
we nit entspreobenden Geriten der SoheSwiakel ordentlioh ermittelt | 
werden kann. Bin: verbessertes Neibradgetriobe in TZA-Geber sorgt 
“fur gtnatige Richtverbiltaisee umd Braittluag einer genauen Aus- 
wanderung, wobei sine Kursvorstabilisierang edagebaut iet. Be tet | 
-@lso nights onterlassen woxden, wes sur Hildung eines guten Peil= | 
‘winkels ertorderlion tate War fladen diesen Groadaats bed | epiiteren | 
 « Anlagea atets aufreckt ervbalten. 


. Sehr weaentlich fitr die Seretorerantage det auch die Verwendung 
kontaktloser Steuerungen durch die Anwenduag vos Drehaelderbritcken 
an Yorvintang mit Stromtoren. Hierduroh wurde eine ruhige und st. 
wige Gteuerung der Optik erreicht, wihrend bei der bigher verwen- 
 detok Kontakt-G¥-Steuerung die einzelnen Sohritte otoeend in Bx 
. soheinung traten. 


Dox im TLé-Geber vorgosehene Sctuwinkel-Falgesei gor tet elektriech 
' entwoder mit dem SehuSwinkel—-Rechner in der Zentrele oder den Roh- 

ren verbunden. Er erdientiert aleo iter das sryebnie der keahen- 
“ptelle oder tiber die Stellung der Hohre und eresetst somit die big- 
her Ubliche Sohudwinkel~Quittungsanlage, welche als su wmfangreich 
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alkene testa ubenfalle sind Befehlegeber daw. Di-Kasten und 
a phil tey in Doetfall geicemeen. Act der Briake befindset sich 
é boa ‘GEA LHe gisen noch ota Anseige—Smpfinger, velcher die 
merken hae aie Gobairiohtang sebet Picherbtreite angidt. 
gm Bahia y efPlt die Borte: furewinke) <ur Yorwtabilisterung 
Peised wat aor: ee Gen Sei venwinkel vem anderen TZA- 
dave erm ee Agerat evecks Sieliternahne- and den 


y Sextratecater den Robrelteen sueoks Keatrolle. 
3 | nea vevainnibed Gh tte Keppter und Sobuswinkel- 
Ae- eemke, an dia aadenea ‘Bieletellen ale auch 
hie een, chad Sentyale wirt er ale ‘Sphaswia- 
hie und Meg Fontreledhfoad=gerit cher pragen, 
ii wie an den Bokubetsice Rechner tn aux: Hentreie 


2 f° 


4 ~ 
"Six ebinveater Sensits, in Ger Bntwi okinag. “eh ‘Ate , Biarinrung des 
$emkelachasees flr die Uberwasserfehracuge, Mittels sogeninoter 
' @Htelinenge werden die Geredleuf-appareate (G4) 1a den Porpeios 
‘vetitshit, ao: lange dex Torpede sock in den AuastoSronren liegt. 
7 ‘Apaniiohet ywarde nur sebr voretehtig von dieser teehnisohen Mugs eh 
Sekt Gevyeuen gemaght, Be warde. nur ofn Winkelechug von + » 30° tres 
. ‘qugnbden ‘wat! @2¢ Ga-Vorwtellung atiefte nor langsen vorgensiaes wor- 
den, oder aber. besser gesagt, dic GioVersteliung war auf einen 
Danerbvetried, whe ihn g.3. eine Steuertng worstellen witrie, nicht 
eingerichtet. Es mufiten erst konstroktive Anderungen am Torpedo 
yorgetommen werden, wa die Leichtgingigkelt der GA-VorstaTiong a= 
exrhdhen und ein Freseen der Binateliorgané su vermeiden, Ber Sohns 
winkel getct wich nun aus der Drehang deg Rohrastces ( Gy ) und de 
GA-Verstellung ( c ) susegmmen, so dad cin entapreahender Achalwin-~ 
kel-Nagfinger konetrui¢rs werlen multe. ‘Dae: ‘brohmeléerpoar, wel 
den ermechneten Gohubvinke] empfingt, ist sit tanenseigese- tle 4a 
eon Fert varsehen, Digbes stohen z anaconseiget mgunves, WOR @e- 
ben qr eine, weld wet dex ‘gnéexs rot 192. Dey, wea ay paipdiges ger 
Give die Stalliong des Rekrentees oa, we! iad hters. aft. dem § 
‘gotriede dew Méhreetres gakyppelt, Der. reba ‘Dagaeset wx, wire wen 
dex Summe us Bohrestswinkel aad GAcWiated-0 gy + © Peaster: 
‘ual cibt dle emigiltign Sohuiricntutg: alts “sekebe exch, yan osacn 
deberpear dem Zentral-Abfeversorut una cosa Qobiesess: ee p ern 
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jon. Fza Bageleitet wird, Der addenuncenann : “at Bloo Jen retin 
piger in Deckung mit dem Innenseiger zu haltsn, O89 clok<ro- 
. dy Gwen toons Sehwenkgetriebe «em Rohrsats hat den Mechted], dad ea 


Mas geeit Wall eingentelit ist. Es beotent also dis , Gefaux, 
} dex gobrdats von selbat allaithlich weiterliuit und aurer Schuf- 
kteh kesmt wit sonit die Sebufverdlookung oinaetst. Dis GA-Ver- 
Mkknng war wentichst flix die Yergréferung dee Soknsberciches ce~ 

a lal pegtand die Anweisung, da8 die GA's 50 wenig wie miglicno 
- + eardex eoll.ten, Be wore alse susiohst versucht, ohne 
; 33  mapenkenmen, Brat wenn das Inde dee Schufbereiches 
50h elerpeehonen Sobplter angexseist wurde, blieb der Rohr- 
i beeban,..48 eleictrqummguetions cin Kurssohlns~dohicber in dem 
:  Gotrapbe Pethtigt wurde, weloher fir den absoluten 
A dbo Rolventsen sarghe, Bun warden die GA's versiclit, 
i dere. oin EaUingenschal per: enkindete, | @a8 die froigegebenen 
plait yf saetine "steele eee die Batwioklung der Tor- 
Wiewgong a eum Visieleshus ist, eo brachte 


hit ‘heryede-Rechanatelie tat ein newer Koppler 71 to 74 eurge- 
$4) festodla doe vebe negangreichen ereten Geriites in Kasten- 
, -Rleineres Weidgertt entetantoa, Se tet dor frinere 
. on tn. ase Kone truktion mit cinbesogen, go Gah unmittel- 
<ERa Boendtate die Gegmexdeten (Gecnerfahrt uni alege) entetehed 
_o Sphe Harte erbeitet nit divert, gesteverten Motoren, welatie don c1- 
a plata, tare “ron der 4-Konponents, tie eigene Pabrt von dey. Pahrtme3~ 
_ » Sen Seitomwinke] ven den Lielgeriten und aie Bntfernan: 
rs “ya: Com, Entformengemeigeriten erhalten und leitet dices Werte den 
‘jee dan eretihntsm Richtiiaien seu entwiokel ten Sims-Cosinus- und 

“ Belbtedgetrieben su, se Gas wieder die Wegromponentan des eizenon 
_@enifies sonic dee Gegeert extatehen, welche auch mittels eines Zu. | 
' gwtageriten, wie ee eng dan Exgusern "Pring Eugen” und "Seydlitz" 
" (wergleiohe Abechaitt @) eingebaut jot, aum Anschlas von vefechta- 
‘Dildeohreiberm benutct warden kdanem, Neuartig an dem Koppler ist, 
defor Gegnerkure suf eivem besonderen Sohreiber aufgeseiohnet wink 
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_geitereh eine Parellelliniensoheibe der mittlere Aurswis col ei. 
Betas wird. Dieser wird einem Ginus—Cosinus-Cetriabs cujeleitet, 
i b, Vektorilage solange werztellt wird, bis dia Gegnertanrt ce- 
i {ut Alo Eriterium hierflir dienen 2 Tangonteneshreiber der 
n deo Gegners, Der Yorteil deo neuen Verfacrene lies? 
eas Ger geuittelte Gegnerkuge ale einial gefundorner Wert 
iar Genehwindigneltserpittlung und Mittlang cocrundes velect 
Soh. on. ghaligt die Beotmohtang dea Tangentensonretucrs, w:1- 
Pa, Sksivoven ist, Bei dem eraten Keppler konnten an cen 
a bern weeterles Mittlangen vorgenommen werden, 
F peoliney. mich? susammespedten aad cin faleches Regultat cur 
pebenlt, Bed dom nenén Vorfabsen fA11t noeh der Vorteil mit 
ne Fae Siane-Peekeas-totriobs wie (iblich vem Vektor auc betii- 
” mnpegn : ‘a, Baveh cine Getriobeungohaltung kann dieser neue 
pean Bobeelivigrier uit dem MaSetad 1 1 25:000 und als Kopp- 
flaws Mipvelnre mkt 4 ¢ 100 000 arbei ten. Der Koppler lie- 
‘will’ Qeguerhage an den Torpedo-—Sohuswinke)-ieoh 
pity 4s: on tere, Vorarbéitung swa Sohufwinkel. sevor 
@ Gores mRher betguch tes wird, aS avush der Torpedo-revorleit= 
) ant den, Zesetiwemn "36" Ler Vorwarf gemacht werden, dag vor 
rims die Racktourwang aicht geglaitvet worden ist. ' 


ay Pi Ay 


nee misaachanr ™ tarp 45 ton ebenfalls eine vollxommens 
fat attektion. Als eanqutiichetes. erkmad eshen wir run ersten 
. | gurewennepes deradaeety Ban Gerit iat ao sufgedaut, 409 jeder- 
swbhe ie Unsebalteng vou dem inen Roohenverfahrea auf dae andere 
‘a hie! tet. dar Gefankeightg war, dai suaichst der Schud vorbe- 
“Yiktwt woin sollte nach gescBatsten Daten. Bierdurch sollte or- 
‘Weheht werden, dag die canse Anlage echon ungefkhr wo etand, wie 
eu -flr des Angriff so erwarten weer, Sobald aan bracohbare Avuowan- | 
Meseiigewerte and Entfermunges gewasaen worden, solite anf dae Aus- _ 
‘waaderangaverfahren ungeschaltet werten. Wean miglich, erhofrte 
man im kurzer Zeit auch gute Unteriskem vom Keppler her, so da | 
wum GohlnS auf diesem als beste Ligung Rbergegangen werden sollte, 


Fur die Bildung den Schuswinkels asch SohStsung wird im Tf Schno-Re 
gunichst der eicgene Kure won der A-Komponente mit direkt gcesteusr- 
tem Motor automatiach aufgenommen. Hierduroh ist die Voraussetzan; 
fur einen automasiechen Lagenwinkel gegeben, auch ann an Geriit 


= 25 - 


Approved For Release 2002/08/14 : CIA-RDP83-00415R001700020006-4 


Approved For Release 2002/08/14 : CIA-RDP83-00415R001700020006-4 


hegeend Ger Gegnerkura wie auch der Lageanwinkel einzastellt werien, 
‘$e mpohdem weloher Wart vorliegt. Ts ist fur das Verotlindnie der 
— dmdtage. won Wiohtigkett mu beschten, da8 runicrst der Schalter 
 mneertale Gon Gorives anf "Auswandorung” steht und der Sohalter 
‘oh Gorge setbot auf "Keyplung". Der lageawinke) wird bei dieser 
Lf) wee eigenen Geber dom Gerites der eigenen Anzeige sige- 
Bs pager Fog wurde geuthit, we soladerige und komplisiorte 
Unsenaltgotriobe 0 vemmeiden, Die Skalcn dee Gorites | 
9 Gay Ganchaltwig von Xopplung auf Auswanderung autome- 
a x) abgedecky. baw, freigeceben, da8 die Bedienung ohne Irr- 
, a waglich dete Nan XGA scger sagen, 609 das Gerit einfacher 
: rater ale su Desohreiben ist. Biv Gegnerfabrt wird nach ab- 
ee oe Liung fer kutemetik fir eigene Pahrt von lians singeatelit. 
_iieatareasars: teh Lagemediubel viléen im: einem Sinusgetriebe den Vert 
ae age ae ‘yg M@Qlehor dem Wert. v,-sing gleichgesetat wird, 
Dn steam tcohiemladel ‘ein. direkt geetounsten Wetee pelasge om Torhalte- 
a ie. tn edzen oreiten Mcen-be Weise Ger verlengte Fert ent- 


Petah Séty Wie Cinden bier avi ares die Hinetelistelionkei{ 
Aauiiner Pexpedogewdmpindigkelten, denk auoh pestighiwh ‘dee forpe. 
Mad AvLvet hatte alae gtiiretechs Ruteteklung eingesetst, Heren bow 
wepheres £30) dur Rehiteng dex Povpedogrecteindigceit gatt. Ee ist: 
finds ae erettnon, dnd doe Gertt leatend don Geltonwinxel oufainat, 
 qelehewn sowed ftir. den eutomtiachesh Jagernmiukel, sewie Tar die 
 Paveljace usd dbesobdere sur Bildung dee Gobuteiaxele benPiiet wind, 
Reoht intexreoshgt ie¢ aueh ie Lacfends Rortinksiehticung der Paral. 
Lege unter Verwendang dor KuvvonkGy;er sewie Gie Errechaung der | 
Relohweite ebenfalls mit Kurvenkirper, Das Gerit erhiilt flr diese 
Werte laafend die Bartermeeg, Welohe antametisch den eingselnen eal 
trieben suflicdts We Antematik ist, wie schon angedeutet, aeweit 
ausgebaut, daf die Hedienaig dea 7 Gebueve verhiiltnianiftg oinfach. 
ist. ce mge noch erwihnt wemdem, daS von der Firnn Slemeng Aie 
Kurvenkirper vorerst our fur antengeordzete Werte wie Korrexturea 
und geichweite verwendet wurden, wihrend die Piran Zeing eft giei- 
ohen Zeit. einen Schu@winkel-Rechner entviokeite, welcher fen Yor- 
haltewinkel selbst mit Kurvenkirpern errechnete. 


bei Umachaitung dea Gerites aut dag Auewacderungswerfahren wird 
statt des Iagenwinkele der Seitenvinxel amd etatt dor Gegnerfahrt 
aie vigene Pahrt auf das erote Sinuagetriebe geleitet. Gleioheei-_ 
tis tritt dle schon vorboreitete Multiplikation in Tutigkelt und. 
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ay Produkt @gos Entfernung und Augwandesucc sur Gyerls. 
wea der Pakrtkemponente Jeo aiganen Schiffes. Der co wevddé ete 
y Sei tomuaterechiod (30g), welcher gleich v, sin }' 

| whe sever sun Vorhaltewinkel im 2, Sinus-Getrighe ver- 
ee) Bestiokeichtigung und Braittlang “er Paraliacc ist wie 
‘Resthupate kane Qllerdings bein Auswanderungever fahren 
oh ateht eemitvelt werden, Bosonderes Interesse ver 

bands to Maltipliimtionsgetriebe, welckus mittels Kur- 
guithematiwohe Peeiebang 

“qa'e WE (a whe aan | 

’ $ wed. ‘fe ase Wor liexente Ant gare hingiohtlich der Berei- 
W pepigess, Sat, 

ov. he ‘Kepplnag, wo néch dom Auswanderungeverfah- 
" uhas téz. dim ela auch anagerhalbd deo Gorites unge- 


a8, taht+: wieder daa guerst geschilderte Reohonver. 
pat dad mide, Ga2. mun Gegnerfahrt und Lage autona- 


‘pis iinet gee wad ontigiion meiner Lusung recht interesaantes Go- | 
i ‘ah eee Stedalinkel-“eokmr, den man allerdinge spiter wegen 
"gow safpennes fortgelecses hat. In der Abhandlung "Theorie der Tor- 
pédonFeuerlei tenlagen dex Uberwaseerschiffe" ist des aacewendete 
Rechenwerfahren nfher erliutert, Um aur mit geringer Gananigkeit 
—erbiiten ou missem, worde ein Mfrerentialverfahren angewandet, we? 
ches exf dea U-Booten acch velikommener durchgearbeitet ist. Bei 
Werwendung sweeter Kurvenkirper 148% sich bimlich das auf den Zer- 
et@rerm noch vorgesehene Dreieckegetriebe gans vermeiden. Bei der 
‘Entwicklung des Gemites ging man @avon Sus, dal dag Gerlit mit den. 
-eolben Binganzewerten auekommen misee wie des klaselache Zieldrei- 
_ eck, @leo mit Gegnerfairt und Lage. Diese werden dann auch dem 
Streuwiniel-Rechner von der Koppelaniecze sagefltihrt bzw, mtiscen sie 
geachdtcst werden, wenn moch celine brauchbaren Werte von der Koppe}- 
enlace worliegen, Die sbenfalla erforicrliche katfernung wird von 
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Gem ButfernungencSgorkten Ubertragen. Man hitte den Strouviniel 
leicht is Schniwinkeledechner armittein kOnnen, wo schon alle Wer- 
te hierfir antomatisoh vorhanden find, wile man ea bed den U-Dooten 
gemacht bat. Der Grund fur einen besonderen Streuwinkel-Rechnor 
| aa den Sevatirern ict darin su suchen, da8 die Urmittiunz des 
| Spuntnkele seitiieh spiter liegt als dic Konstinktion der Schus- 
-Wiakel-~Reohner. 
By, cn as 
Risen poont hehen Aufwand stellt der Geberkasten flr die Jberlage- 
| 1Ntbg dea Bohoswinke2s sit dem Streueinkel dar. ir int nur in Vere 
— ebaduag ait den Zentral-aAbfeuer. Gerkt su veretehen. Der Grundre- 
 Meeke Gieser sehr interessaaten LSeung ist ein automatisch rich- 
_-,@SQee Adsokiessen der Torpedes ohne jedes Righten an den Rohren, 
“Sihe dt ene Vowginge beasor verstehen su kamen, werde sunichst der 
- Pdnsejeohas aleo shane Strewmtake betreshtet. Der Sohuswinikcl 2.2. | 
G0" wind nepenl an die Rohwelltee wie auoh an dee Zentral-Abrouer- 
- Gendt Adartregen, Der Bediemungsmana an den Rohren bringt darauf. 
hig dem Rohreata in eLne Jamueratellung; welebe otwa 5° achterlioh 
Mogt, alao bei unserem Geiepiol etwa aut 65°, Im Zentralaabfeuere 
eerht ist eowohl der theeretiaohs Sallwert vou 60° wis such dis 
_ Rohreatsatellung von 65° vollantomatiach aufgenommen worden und 
Uber ein Difforential die Difverens von 5° gebildet Worden, um die 
eia Schaltwerk ausgelenkt ist, welckes exakt bet 0° den Abfeuer- 
otromkreia sohlisZt, 


Sel] sun geechousem werden, so wird die Abfouerung froigeebon, 
4.k. mit Strom versehen und am Rohreatz erscheint oder extUnmt oin 
Signal, worauthin der Rohreats mach vorn durahgeachwenkt wird; 
also von 65° liber 60° naoh 55°. Vom Rohroatageber wird hierbei 
vollautonaisch die Nachsatenerung in Zentral-Abfeuergertt aitzenom 
men, so daS der Differenzwinkel von belepielewsise 5° nach Hull & 
zu abnimmt. Sobald die Rohre sich in Schusrichtung befinden, ist 
die Differens zwischen Solle nad letwert Bull end 4er Bokus wird 
automaticch vom Zentral-~Abfeusrgerit ausgeliet. Ss wird @leo die 
Miho des Richtons der Rohre and der damit verbundenen Ungensuig- 
weit vermieden, Sollte ein Piioher geechoasen werden, so warde die 
cichtung fvr den ersten Schug durch die Uberlagerung ait einem 
vicliacter deg Streuvinxels je mach Ancah] dec Schiisee in den 
~iiferenticl-etern im Streuvincelkasten ermitzelt und sowohl den 
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a Rehren Wie dem Zentreal-Abfeuergeriit in der Zentrale suzslseitet. 

. 4nGerdem warde der Streuwinielwert vom Streuwinkelrover an dag Zon 
tralasbfeuergerit Ubertvagen, wo aitomatisch dio vorresehencn Ad- 
‘fensrkontakte fitr die eimselnen Rohre wa diesen Betrag cesoneinan- 
ber yerepreist warden, Stelit man eaion siren Dreierficler oci dem 
“erreohnetem Sohuswinke) von 60° vor, so erhaltor .21s0 die 2ohre 
und das Zentral-Abfeuprgertit autometisch bei einem Streuwiniel von 
5° den Winkel 65°, Densufolge verharrt der Rohreats in einer Stel- 
Rang bei 70° and der erste Kontakt im Zentral-Abfeucrgerit hat wie- 
der cine Differean von 5°, Boi SohnSanweisung wird der Rohreats 

_ Wieder atch vorn durchgeschwenkt, so dal bei 65° der erate Schus 
¥8H11t, da die Difrerenz awischen 8011 und Lat Null geworden iat. 

| Pie weiteren Schtsee faliea in Abstiiaden von 5° alsc bei 60° und 
55° gem der Spreioung der Kontakte im Leatrel-abfevergerit. Da~ 

_ attt der Fulcher symmetrisch sur Sohusriohtung bleibt, wird der er- 
“weohnete SoluSwinkel im Augenblick dos Absohusses abgeachaltet und 
der Stabilisicrang duroh den Suve Cherlassen, 


file dieea Vorgiinge wind in sehr geaohiokter Welso im Zentral- 
Abfeusrgerst vorgesehes, wobel die erforéeriiche Genauigkeit der 
Abfeuerkontexte durgh Grob- nad Peiasohaltnooken sioner gestellt 
wards. 
Dar FoLletuntigkest hejWr sei mooh exwihnt, daS auf dex Zerettrern 
Gqw @teohlas since Sahuhpertechreibers vorgeschen war, weleher sur 
_ Sneeiritens wi Auawertung der anlage dtentes 


Wy 
Sustemenfonsend ‘eet maok Sinmal geatgt, aaa die foepedd-Fouerleit- 
anlage falgende Richvitaiea und Eatuiekluagostafen meigt: ; 


Ae Verlagarung dex Rechenge triabe. vpter Deek. Ther Deck werden aur 
die sue Beobechtes und Messen des Sogmsed ebtuniertichen Organe 
delegsen. 


2, Der Richtvorgang en den Surpete-humytoerelines wird 
automa ieches Abtonergerit. tn Ger tentuale epsetat,: 


_ | @lelobfalls die Aucgaben dee fwthoren Paghorgpis ten: 
3s Starkes Vertrauen aut ie elektriechs anbiins tay J 


ofa 


pacht, @ siak aneh Ger. 
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rhe. Kwweiterung des Sohudderesohes duroh den Winl-elechul 
r Se Neue verbenzerte und platssparends Xonatruktionan. 


, Varwiegend Yerventung you Ieiohtmetall und Kugeliarer. 
“5. Rawal Amwendung von Kurvenkirpern. 


os Rerechauag den Stranwinkels. 
ot. Vorbeveertos Koypedvertehren mit Sehnelbopplung. 


xa agen dhiokhi cher Chergeng You Sobulwinke] meh Schétoung 
‘g (See ten At@uandérenge- vod Beypelvertuhren, 


Ng tevedeke eat Qiq dishorigen Befehle- usd Sohaswiakelqni t tunge- 


nla 
“Me wesentiichen soa tangas dex pease seadhrtaken adan, auf efnai~ 
‘t a merle tet a 
: wer Ste 
os : = ohne Rechenstelte 
eo Uber Befandler = See 
Satferaang ves Pankoofgerdt oc aN. tl 


won der Artillerie 
: pare fla und Fahrt Auswanie. sverfahrel 
Keppel lverfauren a 


Abfeveraung mittela Beklechalter in der Sentrale. 


@ Krouger *? mn” and * ies ! 
ferngesteucrten LZohrelitsen. : : 


Die Torpedo-Feuerleitanlage auf den Erousern "Prins Eugean* und 
"Sedlits"” seigt wieder einige wesentlichs Neusrungon, De Ent- 
wicklung fHl1t etwa in dee Jahr 193h, Eine Ubersioht uber ae Ane 
laze gibt die beigefigte Zetohnung 84-Bb 19. 


Gi. Stabllisicrter T8A-Gebsr 


Da dot sunichst der @2Z4 2 zu orwiihnen, walcher sehr gsohnell der 
Sratkonsctrktion dea Torpedo-21el~ und Auawande rings-Gebere ge~ 
Solet iat. Der entacheidence rund fur jiess Zwei tkonetruétion 

way lic Stabilieiarung jer Optik aguch ior Hthe nach. 2a mag Lu~ 
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_Aealhert: perwanders, waron die Torpedowaffe eine Statilisterung scr 

i enkarcael einflhrt, wo dooh der forpdeo ohne Aufsatc ceschosscn 

; Wak doch fot die Stabilisierung der Optik um dan Kippwintel 

, weahonpietentiioh wortvoll und es spricht bei dieser =ntachlug schon | 
jonth oe die verliwgende Exfahrung aus der Praxis mit. <5 hatte | 
ae gueist, @a8 gerade der Bediesans der Optik besondere Sorg- 
‘HAAG whyewentet werden was. Im Iriegetell mug die Optik vom Auo- 
Seiten Ges BSehiffes ab uesrediioch bei jodem Wetter bedicnt wer- 
he mene Bache umd ded jedem Seegang mii des Cordt boorizt 
on ¢ ee onehtet ein, 408 en da eine groBe Srleiohterung ist, wenn 
Riz Sipktamnn nicht dauerné die Gehiffeschwankungen von Hand eus~ 
oe ae: ‘mua, Aber ee handelt siel nicht nor um eine Pedienunps- 

ee wterung, sanders un eine Swingende Notwendigteit. Worn nachts 
oan Qemucht wird — und ep ist corade die Bigenart der Tor~ 
pentten den Beehtangriff sa devorsugen ~ wo maf wit der Optik 
der Beyisont abgeeucht werden. Bei einer stabilisierten 
> det dae ein Leichtes, 4a bei cinem Rundblick mit Sicherheit | 
Sav qguiee: Borinont shapeuoht worden tet. Ist die Optik jedoch nicht 
as lagiert wat der Morizent bei Dunkelheit mr achwer mit dem 
-. gadis sa ovkenasny we pesteht wenig Aussicht, einen Gegner oufsu- 
, tiiden, da statt das Kopisents dey Himme) oder das Wasger in Schim® 
" Blthe Detrachtet wird. . 


. Bet der Stabilisierang dey Optik bestehen grundsitelioh die zwei 
Migiichieoiton entweter die wagehirige Kreiselanordnusg im Zielge- 

_ wét untersabringen pder die Gptik von einer in der Zentrale aufco- 

. ateliten Kreleelesorinang fern su eteuern. En warde die Ferns teu- 
org @ngewendet,um dae Zielgerst Klein au halten, um die Kreisel 
‘Bn geackiitater Stelle im Sohiff aufstelien su kUnnen und weil die 
Kreieelsacrdnaag gleichseitig anderen Zwecken dienen konnte,. Der 
2K 2 erhéit also lediglich den Kippwinkel vom ToWa und oine Strom. 
toreteusrung Uberniant die Stabilisierung. Hiertei int ein Korrek- 
turhandyrad fir Edppwinkel am fZ4 vorgesehes, um bei nahen Zielen 
und U-Booten die Aufstellungshthe deg Gerites berlicksiohtigen su 
kSnnen. Dieses Kippwinkelhandridchen iet pit einer Anzeige verse- 
hen, wo auch ale Gegonseicor der ferngesteucrte Eippwinkel erkenn 
bar iat, Wird durck dis Optik der Horizont im Padenkreus beobach- 
tet, so muissen die Zeiger dieser Anzeige in Deckung atehen; sie 
dienen alao @la Forisontpriifer und geben Aufschluf dariiber, ob die 
Kreiselanordnune in der Zentrale richtig arbeitet. Sollts das nicht 
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 * few Fal) seta, a0 weil der forpedo-Ovfisier, ds8 auch die kriingunge 
“Mperrek tax, wor der oooh die Rede wein wird, nicht in Ordnung sein | 

. . wand wind welenge euf ddewe Merichtang versionten, bis der 

~ pierisentpeurer wieder teauchtare Werte anseigt. 


poaur Gor Svahd 1st orang ftte die Hthe ist much eine verbesserte 
tae erung der Seite Vorgtgehen, Be handsit eich hier us 
ip Meuncungeborzehwar dor Sette, welabe any im Xnesumenhang mit 
 yanateryages dor Soni fighewegungm, wie sie in der abhandlung 
aeris Hae Teryete-Peustles tenlagen der Uverwanserschiffe® be- 
yin teh, ‘vevutesten werden, tateache ist, 205 bei einen tz 
j Datindksehen Sehiff ataadig von und stiekwirte gehende Ave- 
Abbewegeges am Reltemesinres vorgestemen werden pigsen, wenn 
Stak tm Vaderikveus genslten werden sell. Diese Werte petregen 
wh Vigdgen Sepeten and wint vei der Bebtennng wer @fvend ,be~ 
cartel ms tontaelbng aie paper code: : 


ante ac are. ree res soa 
‘@iten teh ’ See Neve wt ne rhe bet a 
aa ext debgugerint past 


«. ‘dpa: CobsGegnkelrechest, der ‘Ret tetninbed. wb ens: Kebiipwieger’ 
(féua) und sar Melibergibas an die: andaxen’ iste ape, the Hare | 
fernmagunseers Geichialio eWAly dan Gerkt voet #loses Utehien 
den Goitenwinkel awecks Ete)tthernahas, Der sarabehened whee oat 
weder direkt an éfe forpede-Beh¥elltss oder itt die Rechigetelie teed 
tragen. Die Verarvei¥auag dey Goniouiakele ‘Tn ieee Santee in Ver. 
dinmiang ait &tecuriskeledtechner. sal Seutsed ak Weeaergestt. wid ased | 
Deanaders dbehandelt. Die Sona@winkel Ragtiages in den TSiiebeve 
diesen sur Uberprifung dor Amlege usd kiinhen bein cirebeen Sobns ! 
ohne Zentrale die xohreatseteliang exhelten, bein Arbes tea mit dev 
Zentrale erhalten sie den dort errechneten Sottuswinkel, @ag Gey. 


' soo 
we nee ae Ee 
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Sorpedo-Offisier auf der Ziolgteile sich ein Urteil durch Vercisiol. 
‘mit dem nach geiner SohAitsung im TZ4 ormittelten Schufwinkel »11- 
den kann, Dieser Gesichtspankt iat jamcr sebr betont werten, dein 
os beetent eine Abneigung gegen sinen Torpcedoschud, den man nicht 
durch eing Ubersohlivliche Reahnung Uberpritt hat. s epiclt hier 
_ wehl der hohe Aufwand eines Torpedoschusses und die grote Gefelr, 
| welebs mit einem falachen Torpedesoctad in die eigenen Keihen ver- 
vanden ist, eine Rolle. In dieses Susemmenhang mag auch betent wer 
dem, G08 ofm exbeblicher Unterschied gegentiber der Artillerie be- 
_ atekt. Bei der Artillerie int dag suverlissigate Mefgeriit das Ge- 
| . edhitte selbst, inden men sich naoh den exsten tastenden Sohissen 
| _ winschielen kann. Bed dex Torpedowaffs iat jedooh jod« Polgeruns 
am einem Sobage fiir den néehaten Soboss uamdglich, eo mid dealer 
pater Seluaa mit crofler Sorgfalt vorbereitet and die Ungenauigkod tm 
“Nee Materiages durch einen Pucherschuss pusgeglichen werden, Die 
am Fo a} fav Parpedo vind swei so grondverschiedens Waffen, 
jew abe wong:  Spllas: ction eine gepeinoame Feuerleitaclage defricdigt 
_ wehot eo oft versucht worden ist. Gerade bei 
die) Wrecscrantege sof “Pring Bugea" und “Sepllits’ finden sich 
wiele geantioeitize. Sesinflaseenren dae Entei aki wy: Sadie, gic 
Hehveataterastevsrang wad der grote Torpedo-Sohufwinkel~feohner 
Tt terp 52. Bs witrde aber ou weit fiikren, anf diese Besishungen | 
haber piher eingehen Sm wollem, Imeerhin hat der Grundgedanke eines | 
(Stmeinganen Zielcerdtes und gepeinsemer Ortang viel ftir sich. 
Bine derartige Entwicklung kana jedoch aje won der Artillerie aus 
‘oder von der Torped@waffe aus eingeleitet werden, sondern aus von 
oiner Ubergeorineten Stelle geleitet werden, 


Noben den TZA-Gebern ist ein Anseige-Empfinger (71. empf 166) an- 
eeordnet, welcher die Entfernung, dis Heiohweite, den VYorhalte— 
winrel ala Differens zwieches SchnSwinkel und Geitenwinkel sowie 
div Schugrichtung mit Obersioht Uber den ViicherschuS und der danit 
vercundenen Streubreite anseigt. Auf die Bofehisgeber und S chug 
winkelquittungageber sowie auf die BU-KHeten und Wahlsaiclter iat 
voilkomnen an den Zisletelien versichtet worden. Die Abfeveranlage 
dot in die Centrale verlegt worden, wo sich der Zentral-Wahlechal- 
ter unc Jag contral-Abfeuergcorit befindem, Mur die Ausligung der 
Abteueruyy ist noch bei den Zielgertten geblieben, wo entsaprechen+~ 
€¢ ALY suéerkontakte vorgesehen sind, Zur tbersicht Uber die Gefeok ts 
Lace w.i eur Orientierang dor Schiffvefthrung sind Uber Teck cinige 


a De 
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<. dselohner (TORZ) geplant, welche voz Koppler in cer 
be ng 7 ferngvateusrt worden. Man hat hier gegeniber friheren An- 
chte enod-Pein-Heertregang vorgeeehen, so dui ein Sesonderer 


: pres : ever entfilit. 
Bey aa, ‘ st . 
: tS er db Sexvesen Stand iat die Aufeteliung eines the (Auswande- . 
doe omens )- uplent. Das Gewr¥ sell ausser der Auswenierung auch 
Rm t ogiha ; cant isentayaten lieforn. fur Horicontierung ist wieder 
he Prin ~ pate Wontisayonente uit den Werten Sohlingern und 
TE Te asia : oh 


h héube’ ate peage weritgts, warum ist die Entwicklung 
Say eben wien, so 4n§ ake Siolgerst nur der TZA gp= 
a “he ie ri = - lessen oioh 2 Griiade ancehen. Binmel ist das Aus- 
ran 3 NacaATen wogen Gee wngenanen Eegebnisso vorlassen wor- 
Ps ee ee a it Sigaren, i bat Wer TAd-Seler don enbvetret tharen Vorteil, 
fee Sg b det ‘eugeall aller Autewstik tumor nooh ale Zielsiuie 
eres jen. Lanes ‘werent! sor Pam bod Anefatl] der Kreioelspan- 
} ; fieerteaguagen wertloe wird. Man kann hier- 
nated: ‘fiz, weitere Sgwioklangen ableiton, dag fur die 
_ ee) « i: {emer ae: ‘pvinitive Reandbetried ale letzte 
‘aaah: Spiciencn sine Bt kUanen ofas thalichs Satwicklang 
a darye do-Rohraktaen ‘Weobnohton, wolehs. vorubergehend auf 
eartes ie! ‘ Rishe teaprung: ungerbelit warden, am dann doch wieder 
phe. Aieietroyhy isan oened nishectinenstpnerang ausgeriistet 


rine mene? nat. ‘tanya waite die elektriaohe Pern-_ 
ogee } On Fak MilibeRtren von dem Gedenten agagehend eingefinrt, 
“: ‘Ged fae! ei.n wtavilisieryar Rohreats einen gute Coryedoschus er- 
angisite’, Da hatte sich niwiies bet dea Moberigen Pichorechiason 
| Oda. Vasyam trie bene rkbar gémacht, welole man sich anfanye nicht 
orkiiren kennte, Mas wiversushte den Kinflus der irlagang und exreoh 
neve, aaB bel Soklingerwinkeln von 30° und Stampfwinkeln von 10° bis’ 
we T* Kemhgingstehier cuftreten kunnen; be4 13° Gehlingerrinke) und ; 
5° Stanpfwinkel ergaben eich sumer noch etwa 2° Krungungefénier, 
Diese Werte sind #0 grok ~ miiyhoffte mit einer Genauigkeit von et- | 
: 0,1° ga schiessen — 408 aie unbedingt beriickeionhtist warden mo— | 
ten. Bs warde ein Kringungegerit, der Tows (fcorpedo-fandler), ent- 
wicket), weloher den im Sohiffeayatem cemeosenon Seitenwinkel 
Ser P4A=Gebder in einen Seitenwinkel im Horisont- 
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syotem wumndelte und andererseites den Schufwinike) im Horizont- 
weve in einer Sohufwinkel im Schiffeeystem umrandelte, da ja 
Gio forpede-—suastosrehre in Sohifiseynten gelagert eind. gua Un- | 
, tonpehied exhielten die Morixoxtwerte einen Strich (w' = Seiten~ | 
: ‘ined, tm Horinenteyeten), wihrend aie ungestrichenen Werte im 
‘ends feayeten galton (w = Seitenwinkel im Schitfeaayeten).s 


a Agbidistogty Robryttee 
a sie, beeen and fr. eaon guntigt, dice ai-Binatellung wo, stabilisico- 
, Wee Goeh fund mae hierfir eret apiiter eine brauchbate Lteunc, 
j Boeh waren ide Goradlaufapparate wie sohen erwiint noch afont flir 
* edae etiniige Verstellung freigegeben, Da man vor der Schwieriz- 
“deo ’ etand, dag die Drehung der Yohreiitss im Bchiffesystem er- 
7 | Lolgt, wWheand die GA=-Veruteliung sich im Norisontsyetem suswirkt, 
| /Wepsichtete man suaiohst caun act den Winkelewwus. Iafelge der 
' Eefsgungekorvextur aitissen aje sohweren. Sobepittze eehéinbar imecr 
‘ain und hep gveckpenkt werten, In Wivelichkedt liegen jedoch die | 
_ VeGeni tosage go, @a8 sich nur das Sebiff imfolze der Kriingung etin 
ite amver den Rohren Bin und her bewogt, Zin Flugeeug wittde den. 
-Rinéxeok haben, dag ein otabilisiorter Rohyasts ruhig steht, wih- 
wend Gan Echirt Deehveweguagen ausftihrt. Hs ist also beim Stabili- 
sieren der Rohretitae nur die Reibang der Lagerong und nicht die Beq 
@chlounigqung der Maseen ga Uberwinden. Se relohte dena gush ein 
vyeorhhltnignéSig Hleiner Steers tor fur die elektrisallia Jere teu- 
rang der Rebrsitze aue. 


Puy. die Rohrsate-Pernsteucrang words eine 780-Steusrung (fechome- 
termStroutor-Generator-teuerung) werwendet, welohe von ¢inem Dre 
meldor im Towe ale Gebarbriicke and von einen Drehmelder an den 

Rohreatzaciwenkeotriebe als Empfkngerbriicke getastet wurde, Hin 
besonderer Anseig¢c-smpfinger geatattet eine Handmaachinen=-Stouer 
mittela eines Potentionetorea wie es der bishorigen liandmaschinen- 
Steverung enterrach. Demgufolge waren die Sohal tstelluagen "Aue", 
“Automatik" und "Handmaschine" vorgesehen. Die elektriache Stave 
tracrte eo mit sich, da8 die selbetsperrende Sohnecke tm Hohraate~ 
antrieb curon eine nich ‘taperrende Schnecke bew. Stirnradgetrivhe 


at 


welilicg: Koontz, wia bed ciner selbsteperrenden Sohnecks gWangslan~ 
rruny des Getriebes bei starker Lberbeansprachung 
wen Stillstand deo Yohroatses wurde tine ele-troe- 


Ziv oakwinrer Spe 
y 
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wf smgaovioene Hremee eingebaut. Der Fortfall der selbateperre:len 
vpkmeoke maobte fur dea rein mooraniechen dandantriey aie Dn ted 2: 
jaan besonderer Selbethemer recht inter: saanter Konstruxtion er- 

A gantenisen. Fur die Bndlagen des ichraeatces mdten begondere senal- 

| ter e&ngedant werden. Dis jeweilige Stellung deo Rohreatzes tun 

r «Hippo en brehmeléderpear an @ie [24 und das Zentral-Adfeuercerit 

a  erteagen werden, Es ist bier ein recht xompliniertes Verfahren 

Pesderivars gabeanea, von dem noch @ic Hede sein wird. 

: i Ht. eagaize Appertturen am Rohreats in einor sogenannter 
, vated nda Wind, Welche auch oin Dreieokegetrisbde zur 

ang [den Popa} tewainkels enthalt und die Optik trigt. Ks 

‘ jane %. peetmenig far sehr expemiorte Hobrsielapparat aioht sur 

S gekemmtn, — 


es dat rry pis tnenien é6er Gevite in der Rechenstclle eioregan- 
ee tate mige ey Sbfeusvenlege eribatert werden, Der Sohufwinkel 
& evaiiianol Sebaloer 4 oxwwedier ves Gen T2A.Cebdern, von fem 3ohudwin- 

8 br oder comatws vem Sens genesmen werden, Re wixd iiber 

"phen SA24-0ebe is Stewarlakeh-dechner @oleitet, wo er gems dem 

‘qm Wehipohilter guuthiqes Pisherschal uit einen vielfachon des 

“Parevndt shele ( Aq’ ) vaeeehon wird, 

aa Be wVildete Riahtung fie den ersten Sohus, welche bei Benut- 
ths deg Godatwinkel-<todbnere eis reiner Horisontwert ( 9'+30' ) 

: fiwh, wird Gem Kriugeigager@t wom Unwandlang in doo Bohi ffewert 

oo “Qt Ae ) angefthrt. Ban wird Gleser Wert tiber den Behalter 3, wo 

dy Wegtiehkeit besteht, det dawfall das Kvingungegerites dieses 

“i tbartetieken, an dic Peruntagerdng der Rohrebtse und den Schal- 

_ ter 18 Ubertzngen. Die Rokredtes nehsen alco die Stellung ¢ + AQ 
ein. Der Sehalter 1% ateht. bei vollautemmtischem Botried in der 

- geseiehuaten Stellang, eo-das dort der Schuswinkel ( Qg+AQ ) 

_ Suatohst atcht weltergeleitet wird, 


Im Streuwinkel-Rechner befindet sich eusser dea bereits eniiioten 
Difft-Geber nooh ein weiteres Geberpasr. Dieses wird Tan einen Dif. 
ferential angetrieben, welohes einergeita den Streurinkel erhuit 
nod sum anderen von einem Steusrmotor betitigt wird. Bleser Steuer. 
motor sann entweder tuf Hull atehen oder cemis eines vem Strouwin- 
kel verstellten Potentiometers mit einer dem Struuwinkel proporti-. 
chalen Geachwindigkeit leufen, Ze sei sugieioh exwhnnt, dag der 
poeben beachrievene Steuarmotor euch auf den Diffgeber uber ain 
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Differential einwirkt. Der ait Schudwinkelgessennind: v:21t (a ) 
' Deneichnate Gebaer steht zundchst suf dem Wert des Strouwinkela (yy 
wna wird ao das Zentral-~Abfevergerit Ubertrazen. Dieses Gerlit er 
miLt Susgerdem von einem Nullgebor Uber Sohalter 19 den Wert Null, 
7 Gas die Kontakte, welohe um den Streuwin’6] y ceaepredst sind, | 
‘ Sealichet gm dea Otreuwinkel susgelenkt sind. 


‘m Angendlick Gew Abachusecs fH11t sofort dér erste Sohus, Man ver- 
» AM Bich Sleo gat dhe Rokraatsfernsteuerung and benutst nich’ das | 
| $abberera vfovangertt wor Auslisung des Sohusses in der richtigen 

/agpiateng. man tat dina, well man sich sagte, warum soll dis kon- 

, Mebgbarenszie divekte Motoreteuerung in dem Zentrel-Abfeuergeriit 
“henee ‘whe Oi0 vyernebae TAG-Gteuernng an dea Rohreitzen sein. Mit 
aaa. \ereten Selme wird gletokseitig der ¢ ~ Motor im Strouwinkel- 
‘aachnee ent éac om én Styeumtake) auageleakte Potentiameter ge 
S pao teh nowenh tex QO + Coder wid such der Bifvf-febder ce- 
Cre Qe Hows Gig Rohre hingen, 


nie Midst ig wire wer den Q= Sader dic Kontaktwalze 
n 8 Sesuebacourredt Bit Gerselhen Qdeonuiadigkeit gedreht, 06 
Jae Awteyen Rndeg fie Gohiiase um dem Streteinke] veractst fallen, 
. <Fibese els. whi gemerét im Hoyiteewteyeten! Wirde man dis Viakel 

yO ts. ben Cocgeng mackuaepen, Ho wirde infolze der Exing 

Wréktur ewse antenee howauskeumea, ue tot alco alles in bester | 
“Wamnag und @i0 ‘Schtisew fallen ach in one gleichen oi vabatanten 
wie: ‘eondnsont, , 

Bein Minaelschus werden Sahalter 9 end 19 #0 umgeachaltet, dag 
im Lontrel-Abfeuergertt die Steuerangen fur Soll- und Istwert deid 


| Gie gleiche Rohrrichtung erhalten, worit die Kentaktwalze auf Null 
etelen bleibt, 7 


Wird an Kohrests mit der Handmaschinen~Stenerung gearveitet, so 
worden die Schalter 1" und 19 eo szeachaltst, da3 der Wort Q+AQ 
Sle Sollwert und der Wert gp ale Istwert dem Zentralabfeuerxeriit 
suflie3t. Der aohraats verbleibt in einer Wartescteallung wid s ohnwekt 
im Augenblick der SahuSfreigabe durch, wodurch vom Zentxrnleadfever. 
gerut die Schiisee richtig geltst werden. iia ist in diesem Fail na~ 
ttrlieh die Krin-vngeorrektor nicht bor'ekaichtigt worden, 
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setae 
* 


a Reena genehen, dat die “Abfeusraniage au? Ereuge. "Seine eos. 
“nigh Mheyalits” go komplistert, daS sie bel epiteren AgLaron ver 
— warde, Sie hat nar nosh cesohichtlichs vedeutune. 


J Keypler fet der bereite te vornergehenden Abachiit - re ee eh 

" y Stepplex Tt ta 7h verwendet wordeR, Wobei e141 Guealogerit wit 
ids ‘axtupeeatiouen Gebern rum Ansohlus der GaTechtebildze:ooncr 

: :organehen Lob, ‘Mlerbes ist auoh ela weitorvs SinusCocinis- 


‘ ¥. 


hb taf, Rrtemagucernseves ft> die vorredo=Fexcrleit- 

Apatow. Retrachtudgen angeotellt, wolone 
‘ a ASLO fer die Artillezie geben. So musto zunichat 

wert aes ‘wetden. Bie einticbe Definition als Winkel 
Preedhen wat Meririohteag genigt nicht achr. Be kommt 
‘tie. ‘thi cigsohe eunkrock@ gta’ Rorizont oder senkreoht 
“aie Dextnenbe sens projisiert wisd, Man entechlod eich 
‘att Otq  Kempndeathanging may Frejektion senkrecnt zum 
5 a0 A-Kengeraste wd alee riontig aofgestollt warden! 

Miawng: dex ‘Sohirtwmreres tm Borisortwerte und umgekebrt wur-' 
sitphe Sutriebe verwendet, wie sie bareite von dor Artille- 
f Monahan weren. duh nite ‘peste auf riehtice Projetion, 

: ed teamdake? penkreeht gum’ Deok und beim Schaswinkel aenkrecht. 
aby geachtet werten, Sq handelt sich da us die richtice | 
| ies ghytenen Kelisseasteincs. Angonsten tet die Autatollung | 
Nee aeve Veliedig, de keine Kreise3 in the untergebracht otnc; bin-, 
Gepen: Let die Aofetellung der sugebSrigen BO-Komponentc, welche | 
aga? Werte Schlingern und Stampfen (% and o ) liefert, schiftsre- 
Dunden, 


“an 


‘Der. Selwert und der Sohnswortwaniler mind im Aufbau vO1lig gleicn,: 
wie ind lediglich am 90° gegeneinamiers wmjuatior:. Dur Zielwort- 

wandlor macht gue dew Seitwowinzel is Goniffeayotem einen Seiton- 

winxel im Horisonteyetes, weleher fiir die Kopplung und die scimg— | 
winkelerrechnung bendtigt wird. Ale wesantliches Tellergebnis wird | 
dex Differenswert ewisohan ditgen beidan varechicdenaystemigen Sei.) 
vemrinkeln ( w'-w ), die sogenannte Soitenwinkel—Kringungskorrex tur 
abgenomon und nech tbderlagerung wit éem Kurmweinkel cur 3tebilisie- 
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rung der fA beautst, fe dat bieibei noch cine gesenwindi scits- 
, _Propoertienale Korrektur Uber einen Drehtrafo sur Vermeiduny ofnes 
" @upobwindigkes tepreportionalen Schleppfehlerva vorgeschon. Ala 
Weiteres Repaltet wird vom Ziclwertwandler dex Kippwinkxel sur Sta- 
‘ Wildeterung der T24-Geder-Optiken der Hthe nach entnommen, 


» Btatt dom Sehagwinked duroh eine gute Mittloc; der Gegnordaten cu 

" bexahigen unt wam Sohlas einen automigiachen Glitter unter Varwon- 

fang von Reibradgetricben su verwendem, det im Towa sine recht 
\grimttive Vorhal tewiakelglittung angeordnet, walche den Wertefiua 

1 Whevei st und won der Geochicklichkeit gines Be@ienunyemannes ab- 
dingig macht. Ein mit einer Schwungaaese wersehenes Hendrad wird 

" Gaow denutst, um dem Forbaltewinke) in Deokung mit dem aus der 

* BatYerens von Seiteawiakel unt Sebuswinke) gebildeten Vorhelte- 

jafinkel wa halten. Dieser geglittete Yorhaltewinkel wird ait don 

{Mes tometaxel mm Feoglitteten Sehulwinkel (- Qo ) sunammengesetst 


le Bohutwertetantier ward dew Sehudwinke) in Horisonteyatem in 
(pA Om Rohrenta: beaitigten SclmPwinke] tm Schtffesyaten ungewan- 


fain 


at 


-_ cht auf die Dymamtk der Kvtiagungewerte eind im Tows 
: - Gepieeg Bixrentoreteuerungen vorgestliea worden, withrend die ande- 
‘dN Rochangerate nit koAtaktgesteuerten Motoren auskommen, da es 
eb fort weit mor wp atatiocho verte handelt, 


Dep @chulwinke)-Rechner (71 forp 52) ist das @bite und voll. 
Xoupenate CenGt eeinor Art, das leider mur in eshr eoringen Sttiok- 
achien sur Ausfthrang gekemes det, da man dom hohen Aufwand 

-goheute, Dae wesestliche Berkmal deo Gerftes ist die Darstellung 
der Werte im Besng auf den Peiletrahl. Die Verderfront dee verk~ 

_ tea wird von 5 Vektezea beherracht, welche ia GvbGe und Riohtung 
dem eigsren Bohirt ( w , Vein fom Torpede { PB ) wad dem Gegner 
( yo v,) entepreohen. Bievéavek komm die Bedicung sich atets 
ein Bird vor den Vorgunges aeqhédl ‘wnt gchael) erxennen, wo etwas 
nioht etimmt, was mor bed Betrachtung dey vielen Skalen auf dex 
Drehmelderm aicht miglich iet, Zim weitever wesentlicher Gruntge. 
danke ist die Mttlung, Diese wird beatiglich der Entfernung an 
einem besonderen Schreiber vorgeaonmen, weloher im untcren Teil 

Gea Gertites eingebaut ist. Vollkenen neuartig ist die Hittlung 
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Se ton Bea Bin Fadenkreuz goigt cis BOG. selten Werte an oa 


stomee sas ws veruhigte Werte gewonnen werden. mt disaem Verfn ren 
. ees sa tis eimsig richtige Btelle sur Mitelung fur die forreda- 
Pes) aetadt, denn oe ist sowiese die Bedingun; cines jeder Tore 
mM, (af die Werte Gezenerkure und. Gegnerfe: wt wluren: 
aufea xonstant ging, 


‘BAvselheiten dee Gerites kOnnon in dicsen Vber= 

| ordbatert werden, Ba cann nur in grofven Jigen gesagt 

a eka Werte verarbei tnt werdeu, Hierbei ead gioiah auf 

~ asrdieves Sachteii dee Geriites bingewicaen, walcher 

¢ enh Dist—Raptinger pereimict wurde; es febls don 

rm aoe, Mit direkt-kontaktaveteuczten Motoren wer 

vt Pabrt..(v,). Aer @eiterwiakel ( Ww’), ase. ‘Avewande- 
ne enelrliteny (7, de de Gegnorranrt (¥,) und ait- 

" 1 Bahkeibets Jie Entfernungen (o, Bie @,) oin- 

tagnis der Laganeiniel ibertraguag m8 noch a= 

Wa Wn Gor Lagenviake) vou Kopplor konnt, ‘dicacr be 

a dten don HéfeedtebLid enteprechond automatioch indernder 

fi a tat, Cre fer Snhtye tweig des Differential-cedore 

o ae ease FeLigener angrechlossen werdon kann. Liefert 


eon’ e wardsik, =o ein Dirf-ceber durch Uvertacerung 
; ‘Sed tonwings?, ten. Fert w' + %q Diidet and dem Diff-Empfin- 
oh tn ‘@ sebu Ro maleitet, der andererdeite den Xurewinkel (pe 
exalt, . 90 def letzten Hadeg der automatiache Lagenwinkel] 
(y'wo' ty + pe) geddldet wird. Diese Loeung wurde damals scnor 
- SAH Raohved] erkannt und wan dedauerte, du8 man nicht den eigenen 
tors al @ie Kenntruktion des T Gohu-He sinbosogen hatte. 


Yar: ie Auswertung der Answanderung sum VYorhaltewinke) wird wieder 
dec mnltiplixationsgetriebe agoh dew iechenvorfahren (a+d)7-(a-p)2 
a 4 ab verwendet, Die Payellase @ad die Relochweite werdan mit Kur- 
venkirpern errechnet. | 
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_ *Yey Werte Ltefert den seteswinkel 1m Horicontaysten ( @’ ), wenn | 
“Abe dor Seitemeiakel in Korisonteysten ( w' ) wsufliett, die cenit 
| .S@Lbe Eatfernung (o,) and die Rei chwej.te (enay - ¢.). Der Seiten- 
i a Miniealgeber tet aor aus Getinden der Dawheelderbelactung vorgecshen. 

(Tike Gober fur Lageawinke’ und Gegneyfabrt wiren nicht erforderlich, 


a 


cgerenene wenn man dea Strouwinkel-Eechner in die Konatruxtion ¢in~ 
| PeMANOGeR bitte, wie en bei den U-Booten der Pall ist. 
0s Sirgen pete | ! 
book 2 Se 4 — : 7 
=e seamen hiorait mma Strowwinkel-Rschser woloat, 3e ist dicsolye| 
y natruks som, we wivor, Heuartig is% lefighioh der veberkagten, 
LS veree Pedathtenane! Server fir die versahiedenen Fichermig)ionkeiton 
_ ee ie Stovervung vergeeehen, welahe euf verschiedens Kontakte | 
7 Sore REE Sex Waaberwall wmgesehalvet werden kana, ew enteteht | 
Cunpte : hth iapeiriem vortmndane Ge~ | 


: itetetesauag { ¢ dite Se Verwendung mit dex 


See or wear chs ; 
Pin | tas 


mae 
- 


“some * ge-Rapfinger und win -lanfend gefiiat + Bho heaps morting tot 
* feaht muhewl{g. Men piante daner ase saveiekinag waa Seildiad bern, 


sollte, wobel das decultat der Anlage in Vergtai~h su den vorbereo! 
neten des Priifgeriites cebracht werdes sellte. Wihread der Sohuiwe 
Schreiber mehr der Porsehang dient, sehite mit dem Pritfgerit die 

sohnelle Uberyritung einer dnlage bestigtion ihres oximangeseniiten 


’ 


| Sustandes mdglioh gemacht werden, — oe 
: “pt al 


Boi der Kenstruktion der foxpede-Feuerleiteslage auf Gea Beeasern 
' “Pring Eugen” and "Seyalite” 16¢ wieder in ernSiten MaSe. beilehtae. 
tal] verwendet worden, 4as meiet durch elextoren Segen Vorwitte 
geachiitzt wurde. Selbat die Kurvenkéyper wurden aug Myarenaliua 


° 
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rR pirat. Ale Tagerung warden durchweg Fopsllagey voy cscict, 
iw dan TZaA-Gebern zur Lagorung cea gansen Gerlites alsordese 


& te anlager in Verbindang git Sadellagerr warweniet waracr. 
pe mmnpomn apliter Bicht mohr gelictors bekam, vewisrtra as 
: ae Falustelabare Kugellager. Die liber Deck aufvepteliten Goris 
ta et - a Apirtrkslt ch mit eleksrischer iietzuoy vereshen, um tic 


ait def Getrieds aufrecht zu erhalten, pie Belevuch= 
,Auroh Uvergang suf kleine 6 Yolt-Lampen urd Anbri gun, 
nee ginati ges geataltet. 


8 der. komplisierten Sohaltanlac: sind dis 

ba "iaerartes $iviuageplan nomoriert uri dieuen 

vee & Swecken 

 wivd emtweder der Lagenwinkel von Koppler oder 

- der Kurewiake) wes dor A-Kemponente: sar den 

“ PokmSutheel~Rectney geechaltet, Der Sohal ter 
‘get vyorgesehen, um. bei Avetel) ées Kopplers 
eter falle. éhewer neoh ‘keine ‘brauchbaren Werte 
Metert ma vtoleston Gemhorkur o- amd Null= 
Gavers cinen Loghbwt aged onmetericn ga kSnnene 


. wohaltet die versehiedeson duswandorungen-ent 
 @on Gohufwinkel-Rechaer (vom Tam, ven cinen: \ 
der vorderen TZA oder vom achtergn 224). 


wind bal Ausfall dec Eringungegariites bethtigt! 
po daB der Sohagwinkel im Rorizontaysten 
ane {o' + AQ’ ) obne Unwandiuag in dse Sohisfasys- 
tat sy tom an die Rohre und dae Zentral-Abfeuergerit | 

: : geht. 
ter Schalter 4 sohaltet bei Ausfall der Zentrale den vom 

T SchueRe kommenden Seitonwiniel sur Anzeige 

in den dnselge-Empfiagorn auf dex Seiteawin- 
kel des 24 un. 


Der Sghajter 5 achaltet die verschiedenen Sohugwinkxel (Q' vom 
T Schu-Re, Q vom TZA, Qp Vom Hohreass) aar 
dio Schuswinxel—Quittung im 124. Zr wird bet | 
duefall der Zentrale gebraucit. 
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Der Schalter 6 


‘Der Schalter 7 


Der Sohalter 13 


Der Schalter 14 


_ *Sohufwinkelverbindurg ewischen .ZA unc -ocrears 


soualtet entweder den Schus5wincel dor Ceoatrale 
oder den sinea TZA auf cinen Anzeige-omoiinger. | 
Br wird bei Avefall der “antrale umesc .altet. 


atellt bei Ausfali doer Zertrale «ic dive: te 


her. 


fUhrt dem Hohreats entweder den Schufwinkel 
aus der Zentrale oder von einem der TCA gu. 
Br wird bei Auatall der xechenatelle cebraucnt, 


Adefert die verschiedenen Schufwinkel ( Q' vom 
T Bohu-ke, Q@ vom achteron vA a Q@ vom vor- 
derea TBA, Ql vom Towa) an Con Diff—ccver im 
T Streu-Re, Er maS ontenprechend dem Sohieiver- 


fahren betitigt wenten, | 
- pokaltet die degnerfehrt (v, vor Kopyler, 


¥, von © Bobn-Re) anf den T Streu-Re, Or wird 
petatigt, wean der Kopples noch keine Werte lie= | 
fort. 


schaltet den Lacenwinkel ( y vom Koppler, 
vem T Scho-xte) auf dem T Streu-te. Or wird 
gebraucht, falle der Kappler keine Verte liefert. 


echaltet die xntferaung (¢ vom Funkuefgerit, 

e von dor Artilleric-~Aniage, © vom der Fiek~ 
Aniege, @ von Gem TEm-Gtand) auf dea T Schu-He, 
Ee handelt sich hier wx dem Grobwert, fiir den 
roar e168 Rupfinger vorgesehen ist. . 
schaltet die Rohreatsstellung ( Qp ) auf die - 


Zentrale oder auf die Quittuns im 2A. Schtbesen 
mit oder ohne Zentrala. 


achaltet den Kippwinkel ( 1 ) vom Towns auf 
den vorderen oder achtcorem TZA. Es gef, hier er- 
wihnt, 4a@ der Kippwinkel ,immer nar suf den 
TZA geechaltet werden derf, deseen Seitenwinkel 
auf dem Towa gesohaltet ist, 
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; mohaltet die Seivenwinkel («jv vor vorieron TZA, 
| & wea achteren 24, « vom Punkne jyoriit aur 


‘ital tet ann. Soa tegwinne des vworderen oder 


enhtorse HA oar G0 Anlage. 


A cate ad Sestewntabel (w von den 72a tibor 
rE, 40° wot Demy ren Penknetcerts) 


é re <a tnd bei voll- 


sage dina : 3k Y geeanale 


Fee Renve doa Wert 


das hapsenatond ad bed 


i : ‘eame jin tiber 
’ bare: ‘yomeanden 
a) octes satin ni he fel 


Rat /at ci v4 


7 4 ‘Uh & + 


Bae a id  Sestias as ‘Dos eonesinal (abv denteren 224, 
rd vewderes TEA, cw! ‘Wm? Sobe-te, w von 
a fer AvtsLyerie) ent den MAASérmunpeamaver, | 
Der, Sausages cohalset die Eutferomng {'— vee Entternunge- 
oo AS menser, 4, vou & Sabnrde, & vou. Geox Avtillerie, 
7 @ vom, Fackeckgerst), eur out gas. Anerlgontonfinger 
| of und den Atrecriaitwedtaey. 
Dor SehmLver £5 8 aahaltes ate nactviea (wie ‘senate a) ant 
. . den Keppler. oe, | 
- Der Sobaltar 2% echaltet daa torpato~ oder Arti lleriesiol ear | 
| 


aie Yerfec cateMagedonner. 
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as ie peers “ gobaites den Sedtenwinkel ( «w' vom TAm, ww vom | 
* ware) ! 


». sehterem TZA, W Vom vorderen TEA, tv’ vom 
aan PSahenkey Ww VOR Funke tiger's) aut den. Keppler: 


o nenesei'6 dn bepeneteea - 
ny @ vee. 3-Bouaite) | nat den Annei ge 


gue seite ‘aut ae 
Seen # Baierae, 208 ave 


. 


Etwe 1930. wards enattch tis. Aterevehiog ine aise Fernaitabene 
_freigegeben, Herdureh, vareh sumac? bess orgpraed “Su der 


f 


- *56e" auf feichnang 84-2> 2D. yeh 
| behaltene uohreateferastonsreng ‘worde sameh “4 ihatenne nee 
«tet und wurde auch bald dargh die trithex; elec tro-hy fsa selle 4 

Randmaschinensteuerung erretst. Me wirklion ausgereifte Torpede— 
Fevuerleitanlage flr dic Ubereaneeraobiffe, wie sie in bkahates he 
pchnitt J besohricbden ist, kam leider ntort aehr aut Aueftiurang, 
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as 
orks 


chee since "950" finden wir wieder den TZA, wihrond der TAm 
mis hind ee a@ln wnbrauchber verlaasen 
z the: yreyyien der £ZA moch sincn Auswandcruncscevcr ent 
” torp 45 mit dem Getriabe filr 
oe nana chit co verwenies. winds, oo: gepehah dies nur, weil diesc 
ie hebette: in ategsr tq” eoehonmasig hergestollt wurden. Jo- 
F Xs; ‘Ate ie huseanianien aa? ten Serotirern "36a" Buch aicht 
oO hie, tiworten,. ew Kenn sogar #ein, 455 aur 
> ued . % Brohnel der uad Getriebe nicht nit- 
me ae 
. ‘ ant ein seoene | tye don corner 4n der 
ealer hm wit ot, Amen Bas Krtagungeyortt (Towa) 
ad. : gfehbiben Drundkenetruktiensn ge- 
. fr, Ate Gd~Bteuertng not- 


‘ i‘ aap ijewwneninge, die 
Hiatépepbberstor)) die dk- 
fin i-Btoustwig (kon 


) i Bohnarichtang - aangigt. Ee entetoht 
Sem Ctaas ponkt. dex, tetincungskerrekter die Sehwierigkeit, ca8 
a ee ta Selistnayetes Coe) st einen Rorisentwert (ec ) addiex 
‘ebrle Races tobeterigeel¥ tat: “whe folgt richti® gelter worden, wo- | 
. ‘Aoi, ‘datos ounge gengen int, sen ate ‘Gh-Veretel ing Sty mtigii chest 
‘Saath Lot, dant dugticnet wenig Sebrecch ver dem Wakelwehuse so- 
mech¥ vind, desven nelitesik: sasiiteli che Ponler (iakelLeehuapara)—- 
Leer: sur Polge hat. 


Der Seitenwvinkel der. 2ZA wind wonlichet iu Sielwertwancles vom 
Schiffaaysten (w ) in das Horigonteystem (w') tbertragen. Hier 
- ped ist interessant, das fur jeden TEA cin besondercr Zielwert- 


~ iG - 
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wandler vorgesehen iat, Dies bot aginen Grund carin, dnl fr.er CAA 
atinadig etabilioiert sein Soll, damit nicht. einom cert Gei Vorhane » 
demsein nur eines Zielwertwandlers dic Staoilisicrun; genomon wirs, 
wenn auf den onderen TZA umzeachaltet wird, Man hat alec wan srofen 
‘Wert der Stabilisiorung bereits voll erkannt. Mit dem Seitenwinxel 
in Soriseatsyatem wird im Sohugwinkel-Rechner der SchuSvintel im 
m + Movteomtayeten ( Q ).gebiidet. Dieser wird sur Glittung an den 
“Towa geldefert, wo der geglittete SohuSwinkel in Terisontaoyoten 
ft et, h dasatent. Pie OLuttungeeinricntung ist aur an vinen 
“3 © voxgesehea, da man nach Auffessuny des eieles nur 
& Gok, wat alae Riel reohnet, 


ae Sielsunle hat reahter Bend cinen - gregen Hendumacha!ter mit den 
Wiabtunges, "Aus", “Automatik", "Handgaschiaenstousrung" urd "Seiten. 
“whthealt. ‘ 


zat for Btelluag gue" fet der Rohrnats-Stevermotor auegeschaltet. 
ag da dieser Stellung Lust aich dae Sotwenkgetriebe aur die Hand- 
Soup unschalten, Andereracite Ls8t sich die Rohreatsfernateuc- 
i einschal ten, wenn die mechanisohe Verbindung swiechen Rohr. 
“pits und Btousrmotor hergeptellt ist. Die Ga-Stevuerung vlaibt je- 
’ @odh vellautemstiach in Betrieb und Uhermiamt soweit es die Endlo- . 
_qpiachalter mulsasen - op ist oin iakelachuS von + 40° vorgesehen= 
ae seanen Sonufwinkel. Dieser Vorgang geht im ecinzolnen wie folgt | 
vor Dex Rohreats mige 5.3. auf 90° etehem (ee iat hier an den Pall) 
getacht, dad ex 5.3. ddych Havarie nicht bewegt werden kana), dann 
estalten Cie Drehmelder fir sohufwiakel den Sohuswinkel, welcher’ 
pedepleioveice 70° hetrages mige und wird vou den Innonseigern anges 
seoigt; die welfen Auseqnseiger atehen anf 90°, Mit den Rohreats- 
' gohweakgetriebe Let ein Diff-Geber mechaniach gekuppelt, dieser ere 
halt bei der Sehaiteyateliung "Aus" elektrisoh den Sohuiwinkel, -se | 
da8 in unserem Beispiel der Differenswert van 20° herauskomnt, wele~ 
cher anf die Gk=Drehmelder und GAeSteuerung gegeben wird. Die Gernd 
laufapparate (GA) stehen also abgesehen von der Aprsisung infelge 
des Streuwinkels auf 20° und da dieser Wert euek dem rotcn Gegens . 
geigero ap der Sohufwinkelanseige Ubexrlagert wird, stchen diese aut! 
dom gowtinsohten Schugwiakel von 70°. Wir findem also in dieser Porm! 
eine vollstdndige GA-Steuerung ohne Hohreats-Stevuerung verwirklioht, 
| Allomlings fehlt noch die creiohseitige Kraingungskorrektur, wae da- 
| “ir getinen Grund hatte, dag die G4-Veretelliang immer nooh sehonend . 
-rcewendat werden sollte, da man pooh keinerlei Erfeahrungen bei Day 
suciueieb natte., 
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Bei der Schaltsteilun;s "Automatilc" erhalter die SchuSwinkel-—Drehmel- 
aer den Schndwintel in schiffssyetem von einer Geberpaar im Solod- 
wertwandler des Towa (von dem SinfluS der ryrechenzeschaliteten Scho) 
ver bei Ausfal] dee Towa dew. SohuSwinkel-nect:nere wird spiter die. 
Rede sein). Der SchuQwertwandler erha4]t hiergu tiber ein anseerhald 
des Towa licgerdes Relais den ceglitvteten Schuawincel im Jorizonte 
syatem. Die sugehirige Steucrung, welche bei den Schaltatellungen 
“Aus® und "Seitenwechsel™ unbeindert ist, ist bei den Schaitstel~ 
loragen “Automatik" und "Handmapchinensteuerung" won einer Endlagen~ 
schultung abbingig, wolohe bei Wirksamzeit nur die Einsteverung in 
den normalen Schusbereioh gostattet. Diese ZEinrichtung hat den fweok 
da8 die Rohraitse immer in Sohusbereioh bleiben und dariiber hinaus 
d4e GA-Veratellung wirkeam wird. Hiersu ist ein Diff—Geber vorfese- 
hea, weloher mechenig#oh den vom Sohufwertwandler aufcenommenen 
Sehufwinke] im Horiszontayatem erbiit und dem clektriach der gange 
SohuBwinkel im Horisontsystem suflieSt, so daS die Differens der 
pioht vom Sobugwertwendler flir die Rohreats-Stauerang verarbeitete | 
Rest des Horiszontwertea vom Schugwinkel iat, welcher ale (c€ ) der 
Ga-Steverung in den Steuersivien iibertracen wird. Diese erhtilt slno 
richtigerweise ihren Anteil im Horisonteyotes wifrend die Rohrssts= 
Bteusrung ebenfalle richtigerwainse - einen Wert im Sohtffaayaten ore 
halten hat. 


Der Vorgang iSt sich am besten anhand einea Setepiels verfelgen: 
Zuadckst sei der erreohnote Schugwinkel 190°. Die Schaswinkel~8teue- 
rung nimmt diesen Wert nur bie sm 124° auf, 66 verbleibon 56° fur 
die GA-Verstellung. Die Rohratitse pendeln gemi® der Kr&ngungskorrer- 
tur um den Wert 124° herum, veispielaweiae + 5° aleo von 929° bis 
119°, Were die Krungungskorrektur crifer, eo wirde die achtere inde 
legenachaltang in den Stenersiulen die Rohreatesteucrang seitweine 
abachalten, womit jedoch nur in avssergewthnalichen Pullen gu rech- 
ren ist. ta sinc also die “ndlegen im Towa wohlweislioh in genligem 
dom Abstand von den Johreatz—-Bndlagen gelegt werden, um die Stabéiji. 
miermuig dor Hohrsiitse weitcehendet su gewihrleiaten,. Die QA-Steve- 
runs versucht aie. verbleibenden 56° su verarbeiten, erreioht jedooh 
voi 40° ihre Undlage. Schauseiohen zeigen an, daB der erreohnete 
Soratwiniisl nicht cincestellt ond somit der Schu8 nioht geltet wer. 
tar! | jrvttongalceor ccr JehnSwinkel-Anzeice in den Steue raau- 
en gut dem uc 124° herumpencelncen Wert, es wird also leider 
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_ macht der ganse Sohufwinkel angeseigt, wae jedoch bei der. vorlie- 
genden Anordsang Bicht anders qu machen war, Iie wetpen Gegenasiger 
eind in Deckong mit den Iansascigora und seiges an, G08 die Rohr 
eate-Steucrang im Ordnnng ist. Bie rode. Sequaneiger pendela am fn 
Wert 166° horus. 


Fire BeBe ‘Geren Bcnattadrennng dor 8 


' 


ce tat anywecet," 
orp 


Cy oRaerbiats nent sot mer asa 190" 4 Ce 96". pan be Novencap ; 


Peyenk | aot, ey Seid Avs sieht oe wives 
Se ae etree. sormonsen. tot : 

She IMS Se nt Me setarvaae 
Age deca and: beds | 


Kooh dot die Gaw¥erateliung. fell, :2 
kad. tritt jedooh die GhaStewieuig 


=u erkeanen Let, da8 O40 reten da; P 
gongeigors lise, Bet einen Scknderinied ven % 
Steuerung die Eadiage, ter ones teres | an Lo 
Gas Schauseiohen warnt ver der Abfonernng, 394" ® a Ds ee 
Alle diese Vorginge epielen steh voLiantenat 34 oe 

mand an den Steuersiules oder 4n Aas. Zenwale, hte . 
deitung dea errechneten Schubwinrels be twit#t,s 
Dreht aber mun der Sobaswinkal ia jon, : 
#0 daB schlieBlich Werte van 0° * 30°, - 
kann die Automatik den Seitemmeskee. ans 
den Zndlagenschelter tm Yows bed 54° Ofe is vias 


echaltet warde, Man bitte auch den Sei tenvoshedd, 
hier banaelt autommtisieren kSanez, deh wands Me 


py ENP tripe 
Eve" arama 


ecnon, da beim autometéeches Sebwenkes der nalefe; shay 2 2 pe tes 
Unelucke oder Havarieen eimtveten kOnnan, wenn oie fits ve " rept 
steht oder irgendwelche vegenstinde das Darchethwenkion 4 i" ~ Wate 
ae | “yi 
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ae 


maT 


ale bet dahey don Soitenpeches] dewast von einer besonderen vedic- 
*. febg G09 Manes 48 der Steversiule abhiiagig gemacht. se mus cor 
comean wed a age, Stewerciule ia dlc Stellung *Soitenwschse)" ge- 


4 “Soca iow sone Sepazdoteriang agettenssoneen | wird dex Xohreats-Steuermoto 
5 eee fine Bo taititonn toy der. Wasdmaschines-Btenerung geschal tet. Diese 
"tis ancotae etned Seder sastohst anf Wal) und wird bein Ioslassen 
es : i, Nanhueten wea dew Pager each immer wheeler in die Pulletel lung 
phecsht,. i: \atish Agadaatkany don Wandrates winat der Rohreats eine 


. SGabOapae elee gitngte Seimenkgecotmintighel? ta, Inneshald der e- 
_iblababieed en vee 43 °/e Laat eich des Stewerhandred leicht be- 
RES MERA ver Rinne tritt cine verstarkte Feder in art. Eler- 
te se met: Wieelotes werden, daf bein Rickhten der Robre ait au ho- 
Spa pebstetudigtes ten gefakven wird, welabe ear die Dawr dem Rohr 
<i pthagntaiebe echeten kunnten; aadereracite bestaht beim Sai tenweoh= 
bod 


at. o Wigiieheets, aie Robre schadi mit einer Geselwindigxelt 
ee ee ee ye Raingon. Bein dei tenneab- | 
: pm ‘eased te: vor@iaea: Batingss dupch att Behaltetellusg “Seiten 


” \hiNgaber tn Covernastda doe Strvowtakol-Agetinars geectaltet, dona 
. ‘Get etns susqesed rang, @ac Viakelashussce ansh Ger andeven Seite : 
“i. ‘eqwarten, 0 mitchte- man die Seit des Seitennechesio Lamerhia aq 
the: Demabaen, d20 :BSvkatellung out Bull su erlodigen, dew DEff~de 
‘had ‘gar. Steuaremule lievert dic Rehreatseteliang, da kn ehextalis . 
me eloxtrischer Wert die Kall vem Streuwinkel-Reolnaz, sufliest. 
‘ese Rehreateatellang (Q,) wird durch das Belata sussertalb des 
Jews. atatt des geglitteten und errechacten Sshudwinkels auf die 
- Sohufwinkel-Steucrung des Schufvertwandlers engoha ltet, Dea. hier 
gleichzeitig eim Relais die Endlage Ubverarickt bat, folgt éer 
Schugwortwandler den Seitenedehee} des Rehreatses. Am Schap 
lex sind auf dem Serotirern "36a" swed Rohrettcs angeschlessen, os | 
entsteht somit cine Gohwierigkeit veim Umechalter der Rekyeats- | 
atellung sweier Rohrsitse auf eines Bapfiager. im oye. Perch ein 
in Wirkungeplen nicht angedeutetes: teeta bit ieorie fom tohrants | 

| 
| 


die Yorwahl, welohey suerst sof Bes vouwiaken. ented tots |. 


Um in unsarex Beteariel fortcufabrem, seknen wir an, See der ex 
rechnete Schugwinkel 340° gewccdsn ist. Der Mana an der Steuer- 
siulo <ann dies Jeider nicht erkennem; er sohwenkt wolangs turoh, 


we? 


She 
ar on 


~ Ro 
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ae AR te ot 


mae saison Bobreste wieder im SchuSbareich ist, was ihn 
Seninapaed S¢hauseiehen sigualisiort wird, dobald dieses 
m Foraieaht, aehaltet er wieder auf "Automatik" un. Die. 
we oo Uduft auf 306° (snalage), dar Rokr | 
Mewam (Krfingungakerrextur), die Ga-Steuerang | 
; ar wad eo kann geachoswen werden. 
=3 tene * there 
- pe Gadger Stellang.iet ebenfalls das Stever-Foten- 
aiameter eopobaltet, wooded allerdingsy die End 
} wind, Wind dieses gewinsoht, @.B. um in 
ig wel Sotaren, oe MAS o1n Desenderer Endlagantiber- 
: wookt werten. An der Soluswinkelusscige wird 
os i = a son = ‘deer ‘vom Town bommende Sohugwinkel angeceict 
; i enerang Genoa) ben Wert wie bei der 
| Madert woh jedoeh bet Ansfail des To- 
eB termexung Dedgpring pewiant. 39 dicsen 


: “eae ‘ Ghatieninns gent. Bie G&-Steuerung therniant — 
\ groudedetap und die Behrettze ‘Weanohon nite | 


mighieh aot ant dite GA's nieht um dio 
a Ertaguiguierte ade ‘gud hew ‘geetenert, werden. 


be. : ately eches orwihat, ven. okner Stencrung mit- 

on nl rektgeqtoearten Metors ateh Mnigabe der Kentukte our 
-: ne heeeeiaredahigfbagera in der Stevorstinie sachgeateuert und 
Conte. Ni eforentiale aor M-VYeorstellnung so Ubeflazort, deg etn Pacher, 
+ pelea extetent, @ell yin Picher ale Deppelficher aus 2 Hohrsitsen 
LORERDS O08 werden, so ist je Rohreats ein @eWiseer Vereats erfor 

’ Aprhanh, weleher durch eine weitere Steucrusg (direkte Kontakte 

* Sietowang) {1 Verbindung ait enteprechanden Wullkeataktan tnd Dir 
fomsirbiales cebsidet und der th-Vorstellung tiberlagert witd. Die 
Auewal der Schilsge erfeigt ap einem Zentra)-wehlachalter in der 
Zentrale,. 


Me Abfeusrung erfolzt elextro-magnetisoh Von des Zielstellen aus, 
Rain Fichersotms sorgt ein Zeitethalter de@¥r, de@ die Schitsec in 
genicendes Abetand fallen, um eich nicht su behindern. 


i hoe oe 
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i Ber Gteusratiuls befindet eich eine Optik, welche von einom 
WRdl) fir dic Steuerstaden eatwickelten Vorhaltecetriecs beti- 

; whe pea fer Rekraats allein atcht monr die endgiiltige Schus- 
“taanime angité, saa der Optik susitslich die Caé-Verstellung 2uce- 


ee ee i ‘angedoutet,. befindes aioh 4p der nechenstelle Sohalter, 
na we ‘ anh eer Rentrede oder mar dee Towa betitigt worden 


pr iiieahen Meigorat entacamen, AJS Schafwlaxe] wird vos t Soha: 
vy - d1@ Rohewtitse wad Sobafwinkel-Eppfinger im TEA und An- 
eetiager eertrages. Pur die Ga-Stenerang wird,wie echon er 
K Sten r von Roksehte sient Gheragepene Seuetyinxeizeat Ubertra- | 


: ’ en Racnanatelic wind der TZA direkt ait don Hohren 
Sand ‘Moverpinie ernst ‘Unad tvel bar den Schugwinkel von 


van Gls ihre Vorginger, sie war ao hergerichtet, ¢a8 sie durch 
rehes aweier Btizariider leicht fiir Driliijage und \ ¥ierlinge 
yerwoaset warded konnte. 


hes iA dee i 4 


Wunzend. des Erieges haben alob dis Porpede-Peueried tenlagen reoht 
‘get bewihrt., Eg seigte sich, dad die GA-Steuorung suvexliiesiz arbei- 
tete und auch sur Kriingangexorrektur herangesoges werdom toonte, 
Miermit konote die Rohreats-Yornsteusrung wieder durch die sobustere 
elektro-hydraulisohe Handateuerang ereetst worden, ‘ Wetuach eine we- 
sentliche Vereinfaschung der Anlage mSglioh war. Ze bedurfte hierbos 
allerdings einer besonderen Lisuag, ves der noch die Rede ecin wird, 
Im canzen geachen seigte gich, 198 eine miglichate fypleterung der 
Serite ansustreben war, um grusere Seriem gleiohartigey Geriite fer. 
tigen cu kinnen, wodei oin Optimum an Betriebeasicherheit und ein 
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ptm an. tnfennd ensustreben war. Wie der dian’ der Entwicklung 
| WAS war, xeigt des Projekt der deigefiigten Zeionaung 84/65. 


7s SB eopgreng 


Dae. wensntlichete Artenntels ‘eiaybed iet die Erfindung eines Evie 
magevyertiasine iG Miife der Gh-Steusrung, Dieses Verfarrea wurde 
papi As hit tom Ghee Krieapenty susgeristeten Sokitten sugpnenter. 
te peas eee arlautert wurdé,. 
= arin an "i, Gon Revpede~Auestedvebret. ans 
X (Ratuwetaxinredo, ) und day Gi-Bia. 
pics napa. The Sie Stoverwtnle an 
aigonentign Wert Qa +e’... vale 
¢ Menneilft gues Ryetene wnetmmenrotst wad 
, Ame ma -detech folgenie 


7 j COGS) wad dex Ga-Rin- 
‘etozlang ¢-2' echo a octets i entag (w'Q 
wad dom Vianoltomtaed (. oa Ve 

Diese Gletchang wird akon warlinders, wom ant feter Seite ein Wert 

sowohl hinzugeftgt ale auch abgesogea wird, . 

Qn + Qi ~ Oy + em wd wm art BI : - 

Sine mathematicais Usumidinng ét¢new mrs: ergibti” 

Ont Em Ww + B+ (wi ~ (ey = en) 


Hiermit ist eine Gletohung gtr dea Wert risen, welchen aie Bteun | 
ersiule an den Robreitzen braucht. Die Stenerngmie om gunkchst die | 
Summe vom Seitenwiakel im Sohiffasyavem (w } gad Vorhaltewinkel in 
Horizonteyetem ( fA) erhalten, ebemfalls eine Renbinetion ‘woe Ver. 
ten verachiedenar Systeme, welche aber sehr geleges Kpant, da das | 
Zielgerét der Torpedowafte (2-Geber) tha is. ctecey Peve listers, 
denn der Scitenwinkel wird als Dyshang wi sse! wehiltafests Skule 

im Sohiffasystem gemessen uné der Voshkltepiakel wird auf: 

lage des in der Horisontebene liegenden Meldretecks ale’ Rerieent- 
wert errcohnet. Die bei der @eichang aceh vexhandenmen ‘€20sen 

( w’-w } und ( Qp-@ ) etellen ate Rringungskerrekturen ftir Sei. 
te und Schufwin:el dar und milseen dem Schufwinkel dee Kielgerittes 


| 
! 
\ 
| 


t 
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hincugetigt baw. davon abgezogen verden, Ze ergibt sich hierduroeh. 
ser gtiole Yorteil, deS der SchuGwinkel dea Zielgerites atindig euf 
@ie Nehre enachaltet bleiben kann. So lange das Kriicgungegersit ric 
tig fupktioniert, werden dic Krangungakerrexturea Uborlagert und 

' Ate ganme AnLage ist krfingnagapitig bereinigt; fh11t dee Kringuage- 

std, ado, ee fet eine Kvringuacekorrextor nicht migiftoh wid der 

: ane arisetan | Horiseat- und Send tresyaten entfilit. Es ergib 
ate. doueach etme ehbe felgente AMoge: ; 


 fisagests wird der Geite und Behe iatah n vis wader eteviitesers, 
pts O2HELt ef von der A-Tompenente den’Kipe, walehay durch vint 
 Shedereng aufgenounes wird und mich) wie WLehee, der Beivenwsnkede | 
Renaguagekorrektur iberlagert wird. 9 geechiqnt sas, wa efonal, ; 
én. weber im der d-Kemponente nicht durehyaguen Piqtsteynr 4B Jews 
ea. bulasten und sun eaderea ws Cen ect . ice, wastes 
Aen co kUnnes, Veitevhia éyhiRt des Stedgrene wie | ' 
winkel-Krunguagekorrektur ait der sugohtsi gen, Spabided 
das Raibredgetrivhe, welohes nur aceh dem ni ohatengees : at and ait 
daber mit geringerer Gensuigkeit und ‘wleineredl: ‘waders: Kageestelit 
aein kann (keine Auswanderang). Pur die 8 Aheteaing ine 
wird wie bisher der Kippwinkel ven Tows. Ubertaygediy’’ * ~~ 
tribe emittelt den Verhaltewinkel, wolcter 9$¢ én svisenet ated, * 
sua Sohufwinkel Uberlagert wird. Eine besondeve | 
aie BcluSwinkel-~iringungekorrektur vam Tous unl O + ake vt 
Schuswiakel, so Gas dor fir die Rehrektss geelguete , Woxt. hae +e x 
entateht, weloher atimiig an die Rokwe thertrages: ire... PO ai 


Neben dem Zielgerdt befindet eich ein sseater spatine peer ; 
die Entfernung, den Streuwinkel, éte Gequertaey, jak - “eda aie 
Schnfwinkelkorrektur und die Sobubwinkel-Quittung: onsrigt, Der 
winkel, die Gegnerdaten usd die Schufkerrekéur 
Koppler nebst Korrekturrachner aus der Sentyeis, Be sat aes loot, 
aweiter Schufwinkel-Rechner in der faatrale wie £ 
woduroh erhebliok eiagespart wird besonders. asdavely ‘fan: tte Ban 
gangswerts nicht nooh einmel durch Nachst¢enerungen cufgengunen wee. 
den misscn, Als Korrekturwert ( AQ ) tat im exyster. Tage an die: 
Porallaxkorrextur unter Berioxeichtiguag des Winkelechines. ge 
wecnt, wodcd man diesen Werten keine #0 Obertriebene Conemtakess | 
at wie Crier gsuordnet. 4 


— Ae 
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Yon greLer Bedeutung ist, das die Anlage ohne Umocialtuny: arbeitet. 
Be wird hierdureh die Kabel=- und Schaltanlage in erheblichen Umfang 
weroinfacht und Pehischaltuagen werden vermieden, Zunicist werden 
am WZ-Gebem die Gegnerdaten mash Schitsung eingesteilt und die Rohr- 
‘pttes Yiehten nach dem wit diegon Uaterlagan ermitteiter Schuswinkel 
aoe PZoGeboru. Der Offisier dbeobachtet sowohl die ganse inise ale 
aver die Werte, welche ihw von der Zentrele angezei..t werden, =r- 
| g@beinen ihm dicse richtig, so ateht es ihm jederseit frei, acine 
SebAtcung durch aie su verbesserm; @n eine asutomatische Ubertrazune 
! det naoh den bisher gesachten Erfabrungen nicht cedacht. In gleicher 
_ Wetee wird mit der Schujwinkelxorvektur verfehren, PR1I1t der Towa 
sue, was om Arbeiten der Atabilisierung bemerkt wird, so wercen An 
“$Z-Geber die augehtsigen Stenerungen abgesohaites und auf J121 go- 
stellt, Der Rohraats merkt kiervwoa nichts end wird somit aioht cc- 
atdrt, 


Zin Bliok auf den town s@igt den kRaren und einfachen Aufbau. Der 
Zielwertwandler und der Schuswerteundler ging vollkommen gleich. Der 
Qedaduortwandler erh¥Lt von Rohreets die Rohraate-Stellung im Schiff 
eyoten ( Qp ) und diidet die Evtogungekerrektur ( Qp.—. Or ), 
walehe an das Zielgeiit ibertragen wird. - . 


Be -Steuersiiale taf dem Robrwats, welche in dem beigefigtes Mir 
ples abs SchaGwinkelSinle besetohnet int, enthilt micht mehr die 
DifferentSale zur Ubsrlagerung der Gd-Stevuerung ait dea Streawinke) 
| sam 2wecke dee Fuoherechusees, Be ist hierflr ein bescnderer Getric~ 
| vekastem auf dem Rohreats vorgesehen, damit die SchuS—-Sunle einheit~ 
| Jich fir alle Rohreitse ausgebildet worden kann, wihrend der Difro- 
rentialkasten eine Jen Rehreditsen eicentiimliche AuafUhrung je nach 
Rohrsahl ist. 


Die & Schu-SHule het gundichst das Steuerhandrad fiir dae olektro- 
hysraulieche Schwenkpetriebe. :ndlagensohalter varhindern wieder 

a3 ungewellte Verlaseen des normelen Schuibereichs, weloher aicht 
mehr durch dita Pondelungen der Kringungekorrektur beschaitten ist, 
Ein indlagenlberbriskungagchalter oder das Betitigen dea Steuerhand~ 
rades ‘vper icon normalen Bereich hinaus gegen eine veratirkte Feder 
gectatten das Verlacsen des SchuSberaicnes, cin Anseife-fm: finger 
scivt atériig den oncen Schu?winkel an anc het wieder weile Gecen~ 
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seigey fGr die Robrrichtung unt rote Gegenzeicer flr Rohr- plus 
;  th-Riokrtang, Bine G-Steuerung versuoht imrer diene roten Zeiger 
in Deelmng mit dem Innenseigern sn halten, wihrend der Wann auf den 
Bolvents mit Ger Hendeaschinonsteuerung our ganz roh die weigen 
: gampeiger. mit den Tanenseigern, seweit es dor Sohudbersich su- 
Beaty da Dorknng Wringt. Pir den Streuwinke) wird eins Kins tellung 
yeu Mand nach Polgeseiger ale ausreionend oxgohtet. Bin VYornalt- 
ewtriste ceotattet Wieder actfalle ax Rohrasts den Sohufwinkel sa 
 oeeattele, 
‘ae: etapa tattinng ane Banselschuosen oder Fuchers orfolgt aa sweok- 
mihi. goten aor qn Rokreats, Wo auch ein Zeitechalter vorcuseren iat. 


ie bet eich tm Krieg geneigt, 409 nie ofn Puocher aus 2 Rehraktcon, 
: eis. sogenenater. Boppelficher, geechoseen warde. Ea wurde jeweils 
Steer eer ein BinselgetmS oder ein Paoher aus allies Rohren eines 
‘Spbtubtese gescheguen, | ‘pie Analusang = Sehuates orfolgt psiektre- 
‘walgcastecn vou der ‘tidistelie. 


he tagtoones is 

ata Kens truktien in ‘Tefohtneta2l, and eipsiaseicce me Detdehal ten. 
welien, sofern mioht karsc Glextidger fiir die Cetriehe wis bed . 
Weekorahren (Phetinasbep) in Anwendung keenen. Dew Lei ciitaetall 

aS Gurch elektrenchamtachs Behandlung and nechfelgentes Anstrich — 
baw, Fetteng cut gagen Kayreaios gosohttat wexten, Fir die Gevite | 
Gut dom Rohrestsen ia¢ eine Druckwngacrdiohtighelt ven 1 gti enau- | 
atreben; auch die Si elgortite allanen uit erhdhter pueaitiaadald ausge= | 
fUbrt werdea, 


K.  fusanmentusonng 


Die beigefticte Jeichnumg 84-Bb 21 gibt einam schemetischen ther~ 
blick ber die Sntwickinng der forpedo-Feusrleitaniagen von 1926 

bie 1945. Es ist su erkennen, wie suerset die Torpedewarfe einen 
schichternen Vernweh im AnschlaS aa dio bereite sehen vorkandenen 
Artillerie-Feverleitanlagen moht, Bs wird bald erkanat, daS in 
Ernstfall beide Waffen, Artillerie umd Torpedo, glefchseitig werden | 
arbeiten miissen, 60 4&5 eine selbststiindige forpédo-Fewrleitanlaze 
erforderlich iot. Hooh aber stent die Torpedownffe im Gohatten der 
Artillerie und ist noch stark von der Sntwioklung der Artilloris. 


BGG, 2 
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aniggen beeinflust. Der erate Versuoh uster Benut-ung ces verloc end] 
einfach erscheinenden logaritnmischen Pringsipe miglinzt., Kurg ent- |- 
schlosser kehrt man sa dem bewilrten geometrischen 2i2ldyeek suriiok, 
welehes jedooh bedingt durch d1e Bediesung kein siigiges keaqultat 
argidt, 90 daS die Rohre aicht folgen kOanen. 


‘ia. @Seser Situation wird als rettende Lusung ein Dreieoksgetriebe 

- side aie Bemittlung dee Yorhaltewinkele wat der Eeichweite orfanden, 
‘walehes sich ao gat bewEhrt hat, dafen im allen folgenden Aniagen 
. Ss Apiter auch auf Gen U-Booten in groSer Sttiokseh) Anwendung fin- 
tints. @leiahseitig wird fiir die Rechenstelle ein autonatischer Kopp- 
ler extwickelt, weleker brauchbare Unterlagen (Gegnerdaten) fiir die 
Rerechansg dee Schufwinkels liefert, In der Reohenstelle wird gleich 
fe$tig cin Schafwinkel-Zechnor sngeordnet, weloher paralje) san 

| Epw-Gever den SohuPwiakel eraiteclt. ze lag bier der Gedgake s0- 
gtende, dng die Eielate.lea vorwiegend sur Maswung dee Pet}winkels 
gfen sollten und aur guenehasweige in Oberragehungeed uetionen 

‘oer vod Ausfall der fentrale den Bebuswinkel evmitveln e0liten. 
‘Baa Pisudte, Gee wan Gen ScltOwiaked mit meh? Rube und Sorefalt in 

_ deg Rechonatelle emsitteln kunne, weduroh die enpfindsionen Beebe 
tmtebe in goechttsté Kilane kanen anf eine Bntlastung der Aigimittel. 
mSghioh war, Ban hat aehr Jaenge an diesen Grandeats featgehaiten, 
weleher. jedoch immer dex Fachte1}) mehrerer Sepebwinkel-Reahengetri é 
bea nedst Gebern und der damit verbundenen oft reoht unfesgreichen 
and komplinierten Smechaltung hatte. Arst cagen Ende dee KEriegee 
bet man sich su einer gtastig orscheinenden Lisung (1945). durohge- 
rungem, wo nur im Zielgober der Torpedowaffe Sobefwimkelgeber in 
Verdindung mit cimem Vorbaltgetriebe antergebracht wares, welche in 
stisdfiger Verbindung mit den Rohres blicben. Die smlage wide hier- 
durch wesentlich vereiafacht und die Betrisbesicherheit stark er 
h&ht. 


Ebenfalle mit ZinfUhrung des Dredeakgetriebes, dee sutoumtinehen 
Kopplera und dee Schafwiakel-Rechnere ia der Rechenatelis THIS aie 
Aufatellung cines Phohergerites an den Rehren. Maa ging aise eo 
malig anlagenpisig sum Pichersetmé Uber, unm die Treffwahrechetnis 
keiten su vergrusern. 


Diese erste vollstindige Torpede—Fenerleitaniage, wie wir ale auf 
Kreuzer "Nurnberg" findea, blieb eine langs Zeit der Standandtyp, 
der Jorpedo-Feuerleitaniagen. Es komat swar bald das Auswanderungs- 
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verfahren hinm (1936 + 1958), wird aber opiter ale unbefriedigand 
wieder fallen selnaoon. 


Die weitere Ratwioklung bepchéftirt sich mit der Veredluic der An- 
«+ 3age. Es war in orater Linie erforderlion, cine Lisung zu finden, 
. /eiehe den Rohrem die Sberumhes dea Sohufwinkels erleichtert. Mit 
Cm: verhanhenen elektro-hydraulischen Scheeskgetriebe ver dor beate 
hp alokb in dex Tage, den SohuSwinkel laufesd mu folgen, es mate 
wit Fehlazn von 4° gerechnet werden, waihrend 01° angeatrebt wurde. 
“Yen. Daadee 30 dtm Seutral-abfeuergertit sine ideale Leung gefunden 
aa been, und riistete weitere Amlagen epontan damit ave, Leider hat- 
' $0 Giese Lisung, welche die Richtarbeit an den Rehren auf ein Min | 
destwsd radusierte, indam der Schus beim Durchschwenken der Relre 
- SRagelsat wurde, wean SchuSwin':e] und die Rehrestaquitvang gleich 
wavem, einoe erheblichen Aufwead sur Polge tard braehte eine grose 
Adhtagicirelt von Cem cizwandtreion Snetant ioe Manplistorten elek 
, tronmeehaniaohen anlage. pane | 


Als sich anaeerden ef gumrtige varegeistisigindven bein Pusher 
‘pehes eineteliten, wwe der Einflcs der Seba fiebeveguigen bei Seq, 
gemg auf die TorpedecPouerleitanlage untersuchs. and man den gu der - 

“Evkenatnio, (a8 dringead e1a Kringungeauogleton | erforderlich sei. 
Be wurde der Town entwickelt und in richtiger Brtountate er Lage 
Glviohseitig eine Btabilisierung der Siolnitvel vorgenomun. Lei- 
der ging man etwas ou weit, inden man auch die Bphysktse stabili- 

, eierte. Kievan war sum grofen Teil die nangeladé Er@abgang dentig- 
lioh dee Winkelechusses acheldig, welehe bald nachgeholt wurde, ae 
dag voriibervohend die Rohreataferasteucyung wand aie GAS tocernng 
perallel beatand. In VYerbindung mit der @a=B tonerung wurle auch dey 
Ficher duroh Einsteliung des Streuwinkels auf deh Robresitaen und 
der damit verbaundenen Syreisung der GA's ermtghioht und dle Ab~ 
feuerung Uber einen Zeiteohalter ausgelist, Sobald be 
Berichte Uber die Gé-Steuerung vorlagen - man hatte einigee an 
aen Rohren und am Torpedo Undern miiesen —- lieS maa die elektrisohe 
Fernateverung fallen und kehrte sur elektro-hydreniisehen Baada 
stevorung curick, Die Verhiltaisee an dean Rohralltses braochten ea 
mit @ich, de8 man die Organe der Torpedo=-Feucrleiteniage an den 
Rohren in Steversiulen vereinigte, Durch oime geechickts aathems- 
sisots Aufspaltung gelang es, die Eringungekorrekturea fen Schuas. | 
wancel alidtiv sucnectcen tnd einen filr die Rohreitse geelgneten | 
Sonuvinkel ( gp + &! ) su bilden, . 


- 5a - 
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Pareliel su dieser Eatwicklung lief die Varbesoerung ues Xopp- 
iera, Welcher sam Sohluds mit einem Korrekitur-Reckoor in cinen 
Gerdt vereinigt werden sollte, Sierducch wive auch der alo bee 
sonderes Gerit bastehende Streuwinkel-Rachner entfslico. 


Was die ansftkrung der Aniacen betrifft, ago iet man im Laufe dor 
Rntwloklang vum RotguS and Gleitlagerung 2u Leiohtmets2igus und 
Kugellagerung Ghergegangen,. Fine Platinenbecwoiee, wie ale zum 
SahiuS auf den U-Booten angewendet warde, ist auf den berwaseer- 
ochiffen sialtt mehr sur Anwendung gekommens 


‘Uber die mathematischen Grundlagen and Uber die Genauigkeiten 
ceben folgende Arboiten AufaohluS: "Theorie der Torpedo—Feuer- 
‘leitanmlagen dur Qberwasacrachiffe" und “Analyse der Fehler der 
Torpedo—Pevuerleitaniagen der Uberwasverschiffe". ; 


. Hebwy a 
f 
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